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2019 - SPHEREA GROUPE  en synthèse

650 employés

CA 130 M€, 11%Ebitda

8% alloués à la R&D et développement

produits

600 clients dans plus de 50 pays

60% à l’export

Solutions de tests des systèmes

électroniques critiques 
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SPHEREA Positionnement Marchés

AVIATION CIVILE

Clients :
Airlines,
Centres de maintenance (MROs),
Systémiers
Equipementiers

Applications :
Maintenance return to Service solutions
Field Test Equipment
R&D labs
Certification labs
Final assembly Lines digitalization

DEFENSE

Clients :
Principales organisations militaires 
européennes,
Fabricants de systèmes militaires
Equipementiers

Applications:
Solutions de test de maintenance 
Matériel d’essai sur le terrain 
Gestion d’ateliers numériques
Extension de la durée de vie utile des 
systèmes (réparation, maintenance et 
restructuration)

FERROVIAIRE

Clients :
Opérateurs ferroviaires,
Fabricants de trains,
Fabricants d’équipement.

Applications
Transposition du savoir-faire Aéro
défense au marché ferroviaire :
-Test virtuel / Matériel dans la boucle, 
-Test de puissance,
-Laboratoire de qualification EVC,
-Solutions intégrées,
-Magasins connectés

ENERGIE

Clients :
Opérateurs de réseaux de distribution 
et de transport,
Exploitants de centrales électriques.

Applications:
- Numérisation des sous-stations 
énergétiques (IEC-61580),
- Intégration et test du réseau 
électrique,
- Réparation, entretien et réingénierie 
d’équipements électroniques
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Tests virtuels,
Matériel dans la boucle
Installations d’essai de 

qualification

Equipement Fin de la ligne
Test

Numérisation des chaînes 
d’assemblage

Outillage connecté

Digitalisation de l’atelier 

Test de retour au service 

Entretien , réparation et 
restructuration

R&D

Validation / 
Qualification

Equipment 
Production

Lignes 
Assemblage

Système de
Maintenance

Equipement 
de test 

Support
Long terme

Matériel d’essai sur le terrain

Développement de 
solutions en production

Développement des solutions pour  
l’ingénierie (Software capacités 

temps réel)

Développement de solutions pour Exploitation et 
extension durée de vie 

POSITIONNEMENT DE NOS PRODUIT
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POWER IN THE LOOP
LE CONTEXTE

5

L’électronique de puissance révolutionne de nombreux secteurs industriels 

(Avion plus électrique, Smart grid, Voiture électrique / hybride, …).

Il existe une forte demande pour valider en laboratoire ces applications en 

simulant de manière réaliste leurs futures conditions d’emploi opérationnelles.

Le cœur de ces essais de validation est l’amplificateur de puissance, il permet 

d’appliquer aux composants réels les conditions des éléments simulés.

Cet amplificateur est l’objet de notre projet.
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OBJECTIFS DU PROJET

Accompagner la validation et la montée en maturité des systèmes 
électriques bord:

• Production et stockage d’énergie : Pile à combustible, batterie, 
générateurs,

• Réseau de distribution : AC, DC, HVDC, 

• Conversion d’énergie haute performance (SiC, GaN): Onduleurs, 
hacheurs, 

• Consommateurs : actuateurs, systèmes propulsifs.

Notre objectif est d’offrir une plateforme clés en main modulaire permettant d’assurer la mise au point et la 
validation des systèmes électriques.

L’enjeu : Maintenir un niveau de représentativité des essais à fort niveau de puissance 
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DESCRIPTION DU PROJET
EXEMPLE DE USE CASE

Power Converter
Actuator

Aicraft
Sensors

< µs
closed
loop

Actuator Control 
Unit

Other Aircraft 
Systems

Avionics
buses

Aircraft 
Dynamics

10 ms
closed
loop

1 ms
closed
loop

Power Control 
Unit

Real 
System

Simulated
sources/

sinks

Simulation

Test de convertisseur d’énergie bord

Power Converter

Batteries

< µs
closed
loop

10 ms
closed
loop

Fuel Cell

Prototypage rapide de solutions « piles à 
combustibles »

A/C Sinks
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LE MARCHÉ DES AMPLIS DANS LE CADRE D’APPLICATIONS POWER IN THE LOOP

Puissance

Bande passante

100 KW

5 KHz

Puissance Représentativité de la 
simulation
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LE MARCHÉ DES AMPLIS DANS LE CADRE D’APPLICATIONS POWER IN THE LOOP

Puissance

Bande passante

Niche Technologique pour les amplis 
linéaires.

Seuls à couvrir le besoin

Zone d’utilisation des 
amplis à découpage :
Forte puissance et/ou

Besoin limité en bande passante

Marché non-couvert de manière 
satisfaisante  par les technologies 

actuelles
Problème de 
compétitivité 
économique 
et 
d’encombre
ment / 
dissipation

Problèmes de Performances Composants  / 
Architecture des étages de puissance

100 KW

5 KHz
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LA CIBLE MARCHÉ

Puissance

Bande passante

Niche Technologique 
pour les amplis 

linéaires.
Seuls à couvrir le 

besoin 

Zone d’utilisation des 
amplis à découpage :
Forte puissance et/ou

Besoin limité en bande passante

Marché non-couvert 
de manière 

satisfaisante  par les 
technologies 

actuelles

100 KW

5 KHz

Cible du projet
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DESCRIPTION DU PROJET
PRINCIPE GÉNÉRAL

40KW 40KW 40KW

40KW 40KW 40KW

Assemblage modulaire de brique se comportant 
comme un Amplificateur 4 quadrants réversible :
- Charge ou Générateur
- Ré-injection de l’énergie absorbée sur le réseau 

électrique
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Système sous test

Simulation « haute-fidélité »
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