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AMDE(C) : Demarche Pratique

$ *

*AMDE : Qualitatif, AMDEC : AMDE avec calcul delacriticite
e Groupe detravail pour |’ éaboration de |’ AMDEC

* Personnel connaissant e systeme (Analyse fonctionnelle)
* Personnel connaissant la démarche AMDEC
 Personnel de maintenance
* Programmer un échéancier de réunions de travail (1/2 j/sem)
* Ne pas sauter les etapes

» Nécessité de concertation avec la production (moins que la TPM)
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Processus Global

1. INITIALISATION

2. DECOMPOSITION ET ANALYSE
FONCTIONNELLE

3. ANALYSE AMDEC

* Analyse des mécanismes de défaillances

e Evaluation delacriticité

* Proposition d’actions correctives

4. SYNTHESES
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Tableau général AMDEC

AMDEC | Systeme : Phase Date et auteur: | Page :

Elément | Fonction | Mode Cause Effet Criticité [ Action
defal. corrective

FIGINC
Vanne Ajuster | bloquée | grippage | Voire 21316 [[MPS
Débit en ouvert contexte PR :joint

N’ gjuste
pas
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Processus Global

1. INITIALISATION

2. DECOMPOSITION ET ANALYSE
FONCTIONNELLE

3. ANALYSE AMDEC

* Analyse des mécanismes de défaillances

e Evaluation delacriticité

* Proposition d’actions correctives

4. SYNTHESES
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1. INITIALISATION

o Définition du systeme a étudier
o Définition de la phase de fonctionnement
o Définition desobjectifsa atteindre
e Consitution du groupe detravail
e Etablissement du planning
e Miseau point dessupportsdel’ étude
« Formulairetableau AMDEC adaptéal’entreprise

 Documentation relative systeme

ARRS



2. DECOMPOSITION ET ANALYSE FONCTIONNELLE

S

1. Diagramme de contexte : identifier les causes et effets externes

Entité 1 Entité 4
Alim. Elec. " [Environnement
Systeme
M otopompe

Entité 2 / \ Entité 3

Réservoir Operateur

Vesle systeme:
action sur le systeme

Du systéme <+—» Dslesdeux sens

[fm& Action sur |’ entité



2. DECOMPOSITION ET ANALYSE FONCTIONNELLE

3

2. Décomposition et analyse fonctionnelle

Anayse fonctionnelle : notation textuelle dans I’ AMDEC (description
du fonctionnement du systeme afin de comprendre | es a éas de fonctionnement)

Possihilités d’ extensions : SADT, Merise, statecharts, modeles
algébriques, modeles différentiels

Décomosition fonction ou systeme/Sous systeme

S1

Capeut étre des 812 s11

Unités fonctionnelles

e ——




3. ANALYSE AMDEC

* Analyse des mécanismes de défaillances

s« e

e |dentification des modes défaillances

 Recherchedes Causes (immédiates)

 Recherchedeseffets (immédiats)

e Recensement des détections

M ode de défaillance : Evénement par lequel une défaillance est obser vee
SURTOUT PASDE DIAGNOSTIC ANTICIPE !!

Exemple: huile souslavoiture

MD : huile sous la voiture et NON fuite de |’ huile sur cette voiture!!

&m 10



3. ANALYSE AMDEC

B. Evaluation dela criticité

Z

 Estimation du tempsd’intervention (option CETIM)
 Evaluation descriteresde cotations

e Calcul delacriticité

F: Fréquence d occurrence (taux de déefaillance st disponible /M TBF)

G: Gravite (MTTR)

N : Probabilité de non détection (signez avant coureur, temps mis pour derecter |
défaillance

95 #S) =V : pondération de F,G,N (casclassiqueSs H § H Yo=1)
11



3. ANALYSE AMDEC

C. Proposition d’ actions correctives

ARIS

Recherche des actions correctives

 Action deréduction delagravité: tolérance
« Action lareduction delafréguence

e Action sur laréduction du temps de détection
Calcul delanouvellecriticité

* Criticitéréduite s action corrective maintenue
dansle plan de maintenance

* Criticité nechange passs AMDEC terminé mais
sans suite sur leterrain
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3. ANALYSE AMDEC
Synthese

N F G Dispon. moy.

i f t Production
Conception

Détection
\ Qualite prod.

Febrication —» [causes | MopE || EFFETS

Cout de maint.

Exploitation Internes Dégradation S
Externes Pertedela
fonction

AN Actions de préventions Actionsdereduction



4. SYNTHESES

- OO

e Hiérarchisation des défaillances

 Listedespointscritiques
 Listederecommendation
« Raout d'unecolonne: Colt del’action corrective CT

 Recalcul delacriticité technico-économique :
pondération deC et deCT

Supports avant et apres actions correctives
Points névralgiques

L iste coordonée des actions correctivesareéaliser !!

ABELS g



Grilles de cotation

¢

F,G,N : Valeursnumériques s etude prélablede FMD
F.G,N : Valeursentieres (Echelle pour chacune 1-10, 1-4, 1-6)

Valable pour eééeude AMDEC au sein del’entreprise

Ne change selon |e systeme

a,b,g: A définir avec justification et précaution (sinon 1 par défaut)

Exemple
G N C C
a=1b=3g=1 |a=3b=1g-1
Defall 1 4 1 64 4
Défall 2 1 1 4 64
ARILS 4



Grillesde cotation

Z

S pas de donnees fiablesfaire
I’AMDE UNIQUEMENT
(NI inventer |es donnees

Ni ... deviner)

ARKS 16



Grillesde cotation : Freguence

Niveau Description

Une défaillance par an

Une défaillance par trimestre

Une défaillance par mois

Plusieurs défaillances par mois

o | W N B

Plusieurs defaillances par semaine

A EVITER : fréguent, souvent, assez souvent,
rarement (a part pour |’ apprentissage de la méthode)

ARRS v



Grillesde cotation : Gravité

Niveau Description
Hypothese pas de pb de securité homme
1 Arrét de production < 1 heure
2 Arrét de production < 1 jour
3 1j < Arrét de production < 1 mois
4 1mois < Arrét de production

On peut développer une grille pour les systemes de sécurité,
Intégrer la qualite, colt de maintenance, €tc ...

ARRS 8



Grillesde cotation : Non détection

- OO

Niveau Signe avant coureur, temps mis pour
détecter la défaillance

< 1 heure

Entre 1 heure et 1 jour

> 1 jour

B~ W NP

Impossible a détecter

Non détection souvent négligee; les actions pour I'améiorer
(réduire N) sont gquesfoisles meilleur es solutions au
moindr e codt (exemple en médecine pour certaines maladie%

ARRS



AMDEC : Bilan

¢

Bilan a partir de cette présentation orientée sensibilisation
A I'issue d’une étude AMDEC

 Méthode déployable sans verrou d’ organisation
*Actions de maintenance curative a préevoir : Liste

» Actions de maintenance préventive (inspection, surveillance
automatique)

* Pieces et outillage nécessair es
e Etudes et procéduresafaire
» Autres objectifsdéfinisal’initialisation
SURTOUT : UN SUPPORT DE TRAVAIL DE GROUPE

20



MAINTENANCE BASEE SUR LA FIABILITE
RELIABILITY CENTERED MAINTENANCE

Z



Guidedela MBF

* Projet fédérateur
* Objectifs
e Outils

e Realisation d’un plan technique de maintenance
(Approche ADEPA)

» Optimisation de la maintenance (méthode OMF
domaine nucleéaire, France)
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MBF : Projet fédérateur

ARIS

Per sonnel de maintenance

Per sonnel de production

Personnel de service apresvente

Personnel de service qualité

Per sonnel de services financier s/econ.

_adirection

Démar che
 Evolutive, prograssive

e Structurée

23



MBF : Objectifset outils

$ *

 Elaboration de programme de maintenance préventive

« Amélioration de la maintenance
» Qutils (utilisation de résultats issues de méthodes
spécifiques)
* Matricedecriticité: impact des défaillances sur la criticitée
 FichesAMDEC
 Logigramme de décision
Equation smple :

MBF = AMDEC + Organisation de la maintenance

ARRS 8



MBF : Réalisation d’'un PMT

¢

Travaux issus de projet européen pour la maintenance des
Industries sidérurgiques

eConstitution de groupes : management, pilote,
équipement
e Démarche

» Decoupage des sites

* Appliquer ' AMDEC systeme de production

ARRS
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Orientations M BF

S

e  Orientation Aéronautique (MSG3) : plan de maintenance des avions
militaires et civils: Norme FAA (féderation d’ aviation americaine)

e  Orientataion management + AMDEC : plusieurs approaches ADEPA,
EDF, SHELL, ..

e  Orientation support d’ intégration méthode et outils : préconisée par J.
Moubray (GB)



M BF : Perspectives

» Une méthodologie

e retour d’ expérience . Maturité dans le domaine aeronautique

» Développement de MBF spécifique a chaque industrie

» Nécessite d’ un systeme d’ information plus formel : trop de boxologie
e Intégration d’ autres demarche telle la TPM

* |nterét des constructeurs de véhicules particuliers surtout au japon : a
suivre

/E E’ '
£7



RESUME : AMDEC/MBF

¢

$

* Privilegier les méthodestechniquestelle|’AMDEC
. lere étape

o L’Intégrer sl nécessaire a un plan global
d’ organisation tellela MBF ou M BF spécifique

ARRS 8



Exercise

S

« Comment aborder une AMDEC orientée systeme
de sécurite ?

e Support
e Grillesde cotation

* Quelle démarche pour cerner leseffetsdela
défaillance

ARRS 29



