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Le robot HRP2 est né au Japon
en 1998, Ce n’est pas un jouet.
C’est le plus moderne des robots
a forme humaine.

HRP2 sert & quoi ?

Clest un prototype qui est a Toulouse, dans
un laboratoire de recherches sur des robots,
le LAAS. Des scientifiques francais

lui apprennent a se débrouiller tout seul.
HRP2 répond déja a des ordres simples
comme “Donne-moi l'objet que tu tiens."
Bientot, il pourra retrouver un objet caché
dans une piéce qu’il ne connait pas.

Pourquoi a-t-il une forme humaine?

Grace a son corps, 'homme peut se déplacer
debout, conduire assis, utiliser des objets

avec ses mains... Depuis des milliers d’années,
tout est concu pour étre utilisé par I'lhomme.
Si on veut que le robot ait les mémes capacités
que 'homme, il faut qu'il lui ressemble.

Les recherches sur les robots
sont-elles utiles 3 ’homme ?

Les scientifiques sont obligés de comprendre
comment un homme se déplace pour
apprendre a marcher a un robot humanoide.
lls doivent résoudre des questions

trés compliquées, comme celle de ["équilibre.
Certaines recherches faites sur les robots
permettront de concevoir des appareils

qui aideront des handicapés a remarcher.
D’autres robots remplaceront I'homme dans
des endroits dangereux, comme des zones
polluées par des produits toxiques.

Taille
poids
Form

arl

de mangas

.1,54 M
. 58 kilos
e: dessinée
'auteur

buchi

\{a’(aka lzubu

PEFFF...
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Gros plan sur le robot HRP2




UNE EEEE PiU0Cance
Larticulation du cou permet a la téte
de pivoter sur 90°. En tournant la téte
a fond, HRP2 voit sur les cotés.

0ES MOSEUNS MUSCLES

30 moteurs sont placés aux articulations.
lls sont pilotés par le cerveau de HRP2

pour fonctionner un par un, les uns aprés
les autres ou tous ensemble. s permettent
au robot de faire des mouvements

trés souples dans toutes les directions.

QUELS METIERS
POUR LES ROBOTS
HUMANOIDES ?

IIs feront des travaux pénibles
ou répétitifs. Dans un hopital,
par exemple, ils iront chercher
les médicaments chez

le pharmacien de |'hopital.

Ils les apporteront a l'infirmiére.
Au lieu de perdre du temps
dans les couloirs, I'infirmiére
consacrera plus de temps

a ses malades.

DES MESENUES
d'ENEngie

HRP2 puise son énergie dans
des batteries. Il tient une heure
sur ses réserves. Mais il ne se
recharge pas encore tout seul.

Images Do - 01 janvier 2007
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Aerocampus : le rapprochement physique de ['Ensica
Supaero apres la fusion des deux écoles d'ingénieurs ?

e projet Aerocampus vise a créer sur

la zone de Rangueil Montaudran, un

pole de recherche et de formation

aéronautique et spatial de niveau
mandial. C'est I'un des projets structurants
du pdle de compétitivité AESE dont le prési-
dent d'Aerospace Valley, tean-Marc Thomas
rappelie systématiquement l'importance
dans chacune de ses interventions. Si le
principe est acté le contenu et le périmetre
sont encore 3 définir. Un appel a projet d'ur-
banisme a 6té lancé. La zone de Montau-
dran (apportée par le Grand Toulouse)
devrait constituer I'un des piliers de
I'Aerocampus. Le calendrier des travaux
prévoit un démaivage a I'horizon 2008 pour
une {ivraison en 2010 avec 170 000 m2 en
shon au total. Le dossier prévoit de méler les
activités de R & D avec |'accueil de projets
dans un cadre de vie cohérent. Le sitge de
Galileo devrait a priofi faire partie de cet
aménagement comme |'accueil de ncuvelles
entités avec des activités de R & D prove-
nant des poids iourds de la filiere tel que
I'Onera, le Cnes....

Les entités existantes sur place coté Rangueil
avec Supaerc, I'Onera, le Cnes, I'Enac, le
Laas, V'Insa... constituent déja le socle de
I"Aerocampus.

Un des projets phares est le rapprochement
de deux grandes écoles d'ingénieurs de Tou-
louse Supaero et |'Lnsica. La 1@re étape est
d'ores et déja sur les rails avec la créa-
tion d’un établissement public unique,
IISAE, I'Institut supérieur de I'aéronau-
tique et de I'espace, opérationnel pour
la rentrée 2007-2008.

Il sera identifi&€ comme i'un des tous 1ers
poles de formation aéronautique en Europe
sortant chaque année 300 ingénieurs diplé-
més avec un budget global de prés de 35
millions d'eurgs, gagnant en visibilité et
attraclivite,

L'lsae aura bien une administration com-
mune mais les formations et les modes de
recrutements seront distincts comme avjour-
d'hui. La question du rapprochement phy-
sique n'est elle pas tranchée par le Minjstére
de la Défense dont dépendent dicectement
les deux établissements. Les enjeux financiers

sont significatifs, le seul déménagement de
IEnsica serait évalué & une centaine de mil-
lions d'euros.

Lintérét du regroupement physique n’est
pas jugé évident par les partenaires compte
tenu surtout des moyens financiers & mobili-
ser par I'Etat financeur avec éventuellement
|'aide d'autres sources locales. Toutefois les
travaux de rénovation d'une partie des
locaux de Supaero {études lancées) vont
tenir compte de |‘éventuel regroupement
des deux écoles. L'emprise actueile de
Supaero de 20 ha permettrait d’accueiliir
I''SAE avec a la clé une mutualisation des
moyens et une capacité d'équipement de R
& D largement supérieure. L'option de réali-
ser le projet sur Montaudran supposerait
que d’autres partenalres se joignent au pro-
jet. Une des sources de financement évo-
quées serait la vente des ‘errains
appartenant & la Défense sur [a zone
actuelle de I'Ensica-Ceat. Lors de sa venue a
Toulouse en novembre 2006 le 1er ministre
a évoqué une quinzaine de millions d'euros
dédiés au projet Aerocampus.

Entreprises Midi-Pyrénées — 01 janvier 2007
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C. Hain

© Atelier SoA architectes

Charlie, who's still in bed and in a holiday mood,
taps the “Caribbean Atmosphere” icon on his
Web tablet. Immediately, the bedroom lighting
is subdued, a video of a Caribbean beach appears
on the walls, a fragrance diffuser fills the room
with the scent of orchids, guavas, and magnolias,
and the languorous melody of a beguine drifts
from the speaker system. Downstairs, Arthur
and Louise, 10 and 11 years old, respectively, are
having a game of chess and arguing loudly over
who's winning. But there’s no need for Charlie
to go down and see what's going on. The smart
home system is programmed to decipher the
noise made by the children and warn the parents
if there’s a sudden change in tone. Oblivious to
all this, Charlie’s grandmother, 105-year-old
Georgette, is upstairs, where an articulate auto-
mated arm adjusts her pillow so that she’ll be
comfortable while watching a TV program about
the latest breakthrough in scientific string theory.

This could be an everyday scene in the life of
a typical family one morning in the year 2020-as
well as a quick glimpse, at the frontiers of the
possible, of the range of “intelligent” services

“hile brushing her teeth, Pascale
glances at the weather forecast
and the latest market prices,
displayed it a.corner of the

that “smart homes™ may be a/blé/to provide in the
near future. Such autonrited houses will be
designed to obey—and foresee—our every whim,
facilitate our leisuté activities, free us from house-
bathroom mirror. Meanwhile,. . work; and watch over our health, comfort, and

safety, while at the same time helping us conserve
energy. “In the 1980s, automated homes never
really gained momentum because the technology
just wasn't good enough, which meant that what
was on offer was often ridiculously expensive, as
well as being unsuited to real needs,” explains Eric
Campo, from Laas in Toulouse.* “Consumers
saw such services as exorbitantly priced gadgets
aimed at technology enthusiasts.” However, today,
the services proposed are far more attractive and
target consumer needs much more accurately,
while the technology has improved and prices
have fallen. The time is ripe for new products to
appear on the market and appeal to the general
public. One sector determined to take advantage
of the opportunity is the health industry. Since
there are more and more elderly people in the
developed world, “continuous monitoring of
people with delicate health, away from hospitals
and in good safety conditions, is going to be
essential. Solutions to this need have emerged
from advances in microelectronics, micro-
processor systems, and communication and
information technologies,” Campo points out. >
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> He goes on to describe the Prosafe project
developed by Laas: A network of presence-sensing
devices designed to learn the behavior of elderly
people in their home and to provide informations
about any abnormal state of activity. “The system,”
he notes, “could be supplemented by pressure
sensors or accelerometers which detect a fall or
loss of consciousness, magnetic contact sensors
on doors and windows, humidity, temperature,
and light sensors, and so on.” Embedded in walls,
ceilings, and floors, the sensors are linked via a
highly tailored communications network to a
computer connected to a medical center. Similarly,
Laas's Ergdom project, jointly run with the R&D
department at the French national electricity
provider EDF, intelligently manages a person's
comfort while at the same time curbing energy
consumption by regulating room temperature.
“This system is also based on low-cost presence-
sensing devices placed at strategic spots,” Campo
explains.

IN-HOME HEALTHCARE
Another futuristic marvel is a remote monitoring
system based on physiological sensors for

CNRS International Magazine n® § January 2007

Cartoons, physiological
data, or the latest market
prices can be displayed
on the bathroom mirror.
How's that for high-tech
ablutions?

measuring blood pressure,
heart rate, breathing rhythm,
blood-sugar level, motor activ-
ity, etc. They would fit into a
small case attached to the wrist.
The biological parameters
would be sent to a processing
unit, compared with a cus-
tomized model, then analyzed
for diagnosis by a monitoring
center which could alert med-
ical staff if the slightest abnor-
mality were detected.

“To avoid embarrassment,
these sensors could be made
more unobtrusive by inserting
them inside clothes,” explains
Norbert Noury, researcher at
the TIMC-Imag.! “An Ameri-
can team at MIT in Boston has
even developed a sort of ring
which measures peripheral
arterial pressure continuously. Such instruments
will also be available for people in good health
who may wish, or need, to permanently know
how well their ‘machine’ is running. Or they
could be used in companies in order to identify
situations of distress, reckless risk-taking, and
so on.” These tools could be on the market in less
than ten years.

Perhaps even more mind-boggling is a devel-
opment referred to as “functional assistance.”
There is little doubt that in the near future many
homes will be equipped with intelligent walkers
capable of locating the hands of a person with
impaired mobility in order to help them stand
and walk. But additionally, “minirobots equipped
with a mobile arm and a camera will help bedrid-
den people by bringing them things they need
from their immediate environment,” says Etienne
Colle, director of LSC.+ “They could even be
controlled at a distance by a remote monitoring
center, via Internet.” If a sensor detects a fall, a
doctor will take control of the robot, direct it to the
patient in difficulty, make an initial diagnosis of
the problem and call emergency services, all of
which will save precious time.
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RESPONSIVE ENVIRONMENT

Other high-tech robot helpers will clean windows
after a storm, bring the shopping in from the car
to the fridge and do the ironing. And then, of
course, there's the ultimate fantasy: humanoid
robots. “To a certain extent, they will be capable
of making decisions. They will be able to share
their owners’ emotions and express their own,”
explains Francois Pierrot, from Lirmm,’ one of
the men behind the Joint Robotics Laboratory,”
together with Jean-Paul Laumond, from Laas.
“It's an utterly complex matter, but within a
decade, these systems, which are still in their
infancy, will have progressed enormously. Will
people agree to use them? Certainly, the
human/humanoid relationship will have to be
studied in depth.”

Nonetheless, whatever their reaction to robots,
humans will no doubt appreciate that, once
tomorrow’s smart home has memorized the
behavior patterns of its inhabi-
tants, it will regulate the central
heating according to the weather
forecast, switch it off when occu-
pants leave and back on when
they return, lock all entrances
should an unknown person
approach, detect the slightest
water or gas leak and alert the
concerned party by email or SMS, call the repairer
if a household appliance needs maintenance,
display a low-calorie menu on the refrigerator
screen if the bathroom scales have detected that
someone has put on too much weight. “All these
sensors will be able to interpret and analyze
situations and use the input to respond by
‘making’ decisions,” Campo emphasizes. “They’ll
monitor CO, content and open windows to air out
a space, or warn parents if a child strays too near
a hotplate, for example. They will constantly
communicate with each other using wireless
connections.”

And according to Christophe Cerisara,
researcher at Loria,” the important thing is that
“this ‘ambient intelligence’ software environ-
ment should be as transparent as possible, in
order to avoid distracting people and giving
them the impression that they're not in control.”
The system, enhanced with webcams, will
monitor the home incognito, without bothering
anyone, collect as much “contextual” information
as possible in order to locate speakers by
analyzing acoustic signals (“What room are they
in?"), identify the topic of discussion (“Who's ask-
ing a question, and to whom?"/“Who's
answering and with what kind of intonation?”),
interpret the conversation (“What / who are they
talking about?”), and react on the basis of this
information. The watchwords are attentiveness,
accuracy, unobtrusiveness. “The whole philos-
ophy of ‘implicit interaction’ is based on the




principle that users don't have to ask the system
to help them, but rather that the system makes
use of all the features of its environment to
anticipate the needs of the home’s occupants,”
says Cerisara.

The times they are a-changing. But with a bit
of luck, Charlie’s grandma will be around to see
the smart home in action.

Philippe Testard-Vaillant

1. Sometimes also known as an “intelligent house.”

2. Laboratoire d'analyse et d'architecture des systemes:
Laboratory for Systems Analysis and Architecture (CNRS /
Université Toulouse-I11 / Insa Toulouse / Institut national
polytechnique de Toulouse joint lab).

3. Laboratoire Techniques en imagerie, modélisation et
cognition: Laboratory for Imaging, Modeling, and Cognition
Techniques (CNRS / Université Grenoble-I joint lab).

4. Laboratoire “Systemes complexes”: Laboratory for
Complex Systems (CNRS / Université d'Evry joint lab).

5. Laboratoire d'informatique, de robotique et de
microélectronique de Montpellier: Montpellier Laboratory for
Informatics, Robotics, and Microelectronics (CNRS /
Université Montpellier-1 joint lab).

6. Joint French-Japanese laboratory set up by CNRS and the
National Institute of Advanced Industrial Science and
Technologies of Japan.

7. Laboratoire lorrain de recherche en informatique et ses
applications: Lorraine Laboratory for Informatics Research
and Applications (CNRS / Universités Nancy-I et 11 / Inria /
Institut national polytechnique de Nancy joint lab).

Networks of sensors communicating with each other
will memorize our behavior and ensure our comfort
and safety. Seen here, an infrared motion sensor.

Eric Campo, campo@Iaas fr

Norbert Noury
norbertnoury@imag.fr

Etienne Colle, ecolle@iup.univ-evryfr
Francois Pierrot
frangois.pierrot@lirmm.fr

Christophe Cerisara
christophe.cerisara@loria.fr

CNRS infernational magazine — 01 janvier 2007
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MIDI-PYRENEES

Faciliter les déplacements de personnes
malvoyantes avec BINAUR

abellisé par Aerospace Valley, le pro-
jet BINAUR porté par la PME toulou-
saine Navocap vise a développer un
dispositif qui assistera les personnes
melvoyantes dans leurs déplacements
urbains. Le systéme a mette en place s'ap-
puera sur la navigation par satelites. Il ne se
substitue pas aux autres aides classiques
comme la canne ou le chien. Les canacités
visuelles de la personne amplyope scnt éca-
lement sollicitées pour éviter les obstacles
de proximité.
Le dispositif de localisation urtain devra
garantir une précision de 5 metres -98% du
temps et &tre performant sur les critéres
sécurité, fiabilite, indépendance, confort,
prix. Le service BINAUR appliqué a un itiné-
raire préenregistré ne devra pas excéder le
prix a'un ticket de bus. En ce qui concerne le
positionnement, la solution Qqui sera
déployée s'appuie sur GPS-EGNOCS relayés
ensure per Galileo. Par allleurs, le systéme
intégre une navigation a l‘estime avec la
modélisation de la marche. Le LAAS inter-
viendra sur ce sujet (groupes de recnercne
MIS pour les micrecapteurs inertiels MEMS,
GEPETTO pour modéliser la marche, MRS
pour fusicnner les données). Un autre parte-
naire du projet RCF travalllera sur l'interface
binaurale. La société Eurisco apporlera sa
contribution sur les irterfaces humain-
machine. La plate-forme a concevoir englo-
bera plusieurs compaosantes dont un serveur
central, des liaisons téléphoniques cellulaires,
des équipements portatifs (un ou deux

BINAUR pourrait étre commercialisé dés 2009.

modules aux chevilles du marcheur, une
paire de lunettes aux écouteurs intégrés et
une banane). Ces modules seront reliés par
un réseau de radiocommunication a tres
courte portée. Le personne malvoyante utili-
sera pour le quidage un procédé breveté par
Rockwell Cellins France & savoir une inter-
face sonare qui indique la direction & suivre
avec une prédsion de deux degrés {I'orienta-
ton s'effectuera en fonction du son). Estimé
a 1,3 Meuros, BINAUR sera commercialisé en

Entreprises Midi-Pyrénées — 01 janvier 2007
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2009. Une société sera créée pour assurer la
aiffusion de ce dspositif. Elle pourrait
employer quelque 40 personnes chargées de
ia vente et de la hot line. La France compte
770 000 malvoyants. Les trois auarts en age
de travailler peinent a trouver un empioi. En
facilitant les déplacemenis urseins, une
nnovation comme BINAUR contribuera acti-
vement a l'insertion professionrelle des
amblyopes.

Emma BAO



onLIng

EETIMES.fr

Nomination au sein de I'INRIA

PARIS - L'Institut National de la Recherche en Informatique et en Automatique (INRIA) a annoncé mercredi (3 janvier 2007)
la nomination de Malik Ghallab en tant que délégué général a la Recherche et au Transfert pour 1'Innovation (DGRTT).

Dans le cadre de ses nouvelles fonctions, M. Ghallab sera en charge des activités de directions scientifiques, du
développement technologique, du transfert et de l'innovation, des partenariats curopéens ¢t de l'ensemble des relations
internationales.

Avant de rejoindre I'INRIA. M. Ghallab dirigeait le Laboratoire d'Analyse et d'Architecture des Systemes du Centre Nationale
de la Recherche Scientifique (CNRS). Il a ¢également supervisé le programme interdisciplinaire de recherche intitulé «
Robotique ct Entités Artificiclles » (ROBEA), de son lancement en 2001 a son achévement en 2006.

Docteur ¢s sciences. M. Ghallab est diplomé de I'Ecole Nationale Supéricure de 1'A¢ronautique et de 1'Espace.

EETIMES .fr — 04 janvier 2007
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ELECTRONIQUE

INTERNATIONAL -

ALAIN JULLIEN

Directeur développement et relations industrielles d’Alstom

“L'Europe reste pole d'excellence
en electronique de puissance”

En électronique de puissance, dont la croissance est évaluée a plus de 7% par an dans
le monde d’ici 2016, I'Europe et la France ont des cartes a jouer par l'innovation en
semiconducteurs et systemes. Tel est 1'avis d'Alain Jullien, directeur développement
et relations industrielles d’Alstom et acteur de la mise en place de Peari(").

Lélectronique de puissance a toujours été un parent
pauvre de l'électronique, aussi bien concernant

les formations que des équipes et des budgets

de développement des sociétés. Comment se présente
don¢ son marche dans les années qui viennent?

ALAIN JULLIEN Ily 2 deux domaines d'application
principaux qui nécessitent de 'électronique de puissance.
Le premier, évalué par une étude que le cabinet Décision
a dévoilée sur Décielec, représente environ 6,4 milliards
d’euros en 2006 dans le monde et concerne surtout les
variateurs de vitesse dispanibles pratiquement sur
étagere que Lon retrouve par exemple cans les machines-
outils, les climatisations industrielles et les alimentations
de secours. Ce marché devrait croitre d'environ 7% par
an pour atteindre 10 milliards d'euros en 2016. La
deuxiéme concerne des applica-

tions spécifiques comme

laéronautique, l'automobile, te

terroviaire, le naval, les énergies

alternatives et d'autres applica-

tions de niches. Cet ensemble ne pese aujeurd’hui que
3,8 milliards d'euros au niveau mondial, mais pourrait
atteindre 11 mitliards d’euros en 2016 avec une tres lorte
implication européenne, soit un triplement en vaieur.

Comment ['Europe est-elle compétitive sur ces
marchés? Linnovation européenne est-elle opposable
aux tres faibles colts de production asiatiques?

ALAIN JULLIEN Pour le premier marché cite, de fort
volume avec des produits standards et surtout dans les
faibles puissances, il est certain que l'Asie va jouer un
grand role et que la fabrication voire la conception vont
s'y développer pour répondre a ta baisse des colls
réclameée par les utilisateurs finaux. Mais en aéronau-
tique par exemple, ot il s'agit de doter un avion de
commandes a moteurs électriques pour Lalléger,
limplication d'Airbus est importante en Europe, d'autant
que Boeing s'est déja penché sur le sujet. En automobile,
le véhicule hybride avec des puissances de 20kW a 80 kW
et des tensions de 100V a 503 ou 600V est a un stade
d'étude avance avec plusieurs constructeurs européens.
En ferroviaire, des améliorations de la propulsion
électrique sont attendues pour en réduire le volume et
embarquer plus de passagers. Et en energig alternative,
qui a actuellement le vent en poupe, lélectronique de
conversion joue un grand réle pour Uéolien, le photo-
voltaique et méme la pile 3 combustible afin d'optimiser
le rendement a la fois de ces générateurs et de linter-
connexion avec le réseau classique. Sur tous ces sujets,
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['Eurcpe est un pole d'excellence avec des industriels et
des laboratoires de recherche reconnus. LU'Asie —surtout
le Japon - est bien placée pour les véhicules hybrides, et
les Etats-Unis sont meneurs dans le domaine naval avec
des bateaux a propulsion entierement électrique et des
programmes de recherche colossaux en la matiére.

Quels sont les programmes de recherche
susceptibles de donner une avancée notable
a l'électronique de puissance fran¢aise ?
ALAIN JULLIEN Au sein du laboratoire Pearl créé en
2000, Alstom est en premiere ligne avec des industriels
comme Hispano-Suiza, Thales, Avienics Electrical
Systems, Safran, et Airbus, Mis en place a lorigine pour
le ferroviaire, ce laboratoire vient d’ouvrir sa deuxieme
tranche de financement 3
laéronautique. La troisieme, qui
commencera en 2008, pourrait
s'étendre & lautomobile. Les
travaux menés concernent
intégration de puissance afin de créer des éléments
pour atimenter les marchés specifiques.
Lindustrialisation des premiers produits développés
commence pour le ferroviaire. Parmi les dévetoppements
avanceés, citons celui de semiconducteurs a carbure
de silicium fonctionnant 3 des températures supérieures
a 200°C, atin de civiser la surface de puce par 3 par
rapport au sil'cium. Si tout se passe bien, le SiC pourrait
enfin devenir compétitif d'ici £ a 3 ans, ce qui permettrait
son intégration mécanique au plus prés de moteurs ther
miques. Avec un objectif de débouché a plus long terme,
le diamant synthétique fait aussi partie de nos dévelop-
pements. C'est un matériau qu’ permettra de remplacer
sur nos locomotives le transformateur 4MW de 5 tonnes
nécessaire a la conversion de la tension
25kV/50Hz disponible sur les caté-
naires du réseau SNCF par
un transformateur de 500 kg. n——
PROPOS RECUEILLIS PAR
ERWAN HUMBERT

{*) Laboratoire dédié a !'intc
gration des convertisseu”
électroniques de
puissance, regrouparnt

le Laas, le LGET/UPS,

le LEEI/INFT, le LGP/

Enit, le Lesia/IUT/TUPS

et le Cirimat,

en partenariat avec

des industriels.

ELECTRONIQUE INTERNATIONAL — 11 janvier 2007
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midi presse service

mps

le rendez-vous des décideurs

lettre hebdo économique

Le projet Navigation Valley pourrait
mobiliser 50 a 70 M€.

Labellisé en décembre dernier par le
pdle de compétitivité Aerospace Val-
ley, le projet « Navigation Valley » (cf.
mps n° 1613), s'articule autour de la
mise en ceuvre de trois grandes pla-
tes-formes.

La premiére est une plate-forme d'in-
novation et de développement pour
une mutualisation de moyens d’analy-
se, de développement et de test a la
disposition des développeurs de nou-
velles applications de la navigation
par satellites.

La seconde vise la création d’'un cen-
tre d’'expérimentation et de validation,
avec l'identification d'un site permet-
tant I'expérimentation « grandeur
nature », ou de plusieurs sites, en
Midi-Pyrénées, pour un total de 1 000
a 2 000 km2.

La troisiéme porte sur un centre de
ressources, d'expertise, de formation,
de recherche et de relations interna-
tionales.

L’ambition est d'offrir un environne-
ment régional actif et attractif dans le
domaine des applications de |la navi-
gation par satellites pour capter a I'é-
chelle européenne des emplois atten-
dus des retombées des programmes
Egnos et Galileo.

Globalement, le projet devrait mobili-
ser entre 50 et 70 M€. Une premiéere
phase sera déployée dés 2007, pour
une premiére tranche de la plate-
forme d’innovation et de développe-
ment et des compléments d’études
pour les deux autres dossiers.
Coocrdonné par Alcatel Alenia Space,
Navigation Valley associe également
Cap Gemini, Telespazio France, le
groupement de PMI| Cecile, 'ESC
Toulouse, Supaero, le Laas-CNRS,
EADS Astrium et Thales.

Midi Presse Service — 12 janvier 2007
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La Gazette du Midi

50 A 70 M€ POUR LE PROJET NAVIGATION
VALLEY '

Labéllisé en décembre dernier par le pdle de
compétitivité Aerospace Valley, le projet
Navigation valley {plate-forme d'innovation, de
recherche, de formation, de ressources et
d'expérimentation dans le domaine des
applications de fa navigation par satellites)
devrait coliter entre 50 et 70 M€. La premiére
phase des travaux devrait débuter cette année.
(e projet, coordonné par Alcatei Alenia Space,
associe également Cap Gémini, Telespazio
France, le groupement de PMi (ecile, I'ESC
Toulouse, Supaero, (e Laas-CNRS, Eads Astrium
et Thales. ‘

La Gazette du Midi - 15 janvier 2007

20



LADEPECHE

Une journée Stic et cerveau

Le Laas-CNRS et son Club des affiliés
organisent le 9 février un séminaire sur le
theme : « Sciences et technologies de
I'information et de la communication et
cerveau ». Une occasion de faire le point
sur la dynamique engagée par des
recherches pluridisciplinaires a
l'articulation des sciences du vivant et des
sciences de l'information. Cette journde
réunira  différents  participants  dont
Jacques Fontanel. directeur de la
recherche, Airbus, président du Club des
affiliés, Alain Berthoz du Laboratoire de
physiologie de la perception et de I'action
au College de France. Michel Dureigne
du Centre commun de recherche EADS.
Renseignements: www.laas.fr

La Dépéche du Midi - 18 janvier 2007
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Cnrs.fr

Invitation presse pour le 30 janvier 2007 : Nanotechnologies et santé

Mardi 30 janvier 2007 & 10h00
CNRS - 3. rue Michel-Ange, Paris 16¢me

Conférence de presse Nanotechnologies et santé Depuis une quinzaine d'années déja les nanotechnologies partent a la
conquéte de l'infiniment petit. Les techniques se perfectionnent et promettent de bouleverser notre quotidien: nouveaux
matériaux. nouveaux procédés industriels. nouvelles thérapies. Un nouveau monde se dessine a 1'échelle du milliardieme de
métre, entre progres scientifique et questions ¢thiques : le nanomonde ! A l'occasion de la mise en ligne du dossicr
thématique multimédia Sagascience «Nanotechnologies et santé». le CNRS vous invite a découvrir le monde et les avancées
prometteuses des nanotechnologics appliquées a la santé.  Au programme: Les nanoparticules: des outils modulables pour la
biologie par Stéphane Roux. chercheur au laboratoire de Physico-chimie des matériaux luminescents (CNRS/UCBL).
Nanomatériaux : des nouveaux objets pour l'imagerie cellulaire par Maxime Dahan. chargé de recherche au CNRS au
Laboratoire Kastler Brossel (CNRS/Universit¢é Paris VI/ Ecole normale supérieure).  L'intégration de biocapteurs
miniaturisés sur puces: des avancées prometteuses pour la santé par Christophe Vieu. chercheur au Laboratoire d'analyse et
d'architecture des systeémes (LAAS) du CNRS. La conception de nouveaux nanomédicaments par Patrick Couvreur.
directeur de I'unité «Physico-chimie. pharmacotechnie et biopharmacie» (Université Paris XI/CNRS).  Nanotechnologies et
santé: crainte ou espoir ? par Stéphanie Lacour, chargée de recherche au CNRS au Centre d'études sur la coopération
juridique internationale (CECOIJI Université de Poitiers/CNRS).

Contacts : Bureau de presse du CNRS
Laectitia Louis

Tél. 01 44 96 51 37
Lactitia. Louis@cnrs-dir.fr

Cnrs.fr— 20 janvier 2007
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LADEPECHE

Les tissus industriels en Midi-Pyrénées

Ce sera la conférence qui aura lieu ce
jeudi 25 janvier au Laas/CNRS.
Jean-Louis Chauzy. président du Conseil
Economique et Social Régional, Patrick
Cazeneuve, directeur régional d'Oseo.
Gérard Soula, chef de la subdivision
Développement Industriel et
Technologique de la Drire, Didier
Cujives. président de la commission
industrie au Conseil régional et Alain
Costes, conseiller du président a la CCIT,
Professeur & I'INP de Toulouse parleront
des enjeux globaux d'avenir concernant
«les tissus industriels en Midi-Pyrénées».
http://www.gipi.org

La Dépéche du Midi - 23 janvier 2007

23



A 11 E-NEWS

Lancement de la Navigation Valley

Un consortium toulousain formé par des grands groupes du spatial et des services informatique (Alcatel Alenia Space, EADS
Astrium, Téléspazio. Thales, Capgemini), de grands organismes de recherche (CNES, LAAS) et de formation (Supacro,
SupdeCo Toulouse) et de quelques PME (Cécile Group) lancent la "Navigation Valley". Cette plate-forme a pour objet de
proposer tous les ingrédients nécessaires au développement et a la commercialisation de nouvelles applications de
géolocalisation. Et ce, a I'aune des technologies EGNOS (déja opérationnelle) et Galiléo (qui le sera en 2008 partiellement et
complétement en 2010). Philippe Forestier, Sales Manager autour des activités Galileo chez Alcatel Alenia Space, en charge
du projet Navigation Valley

Le centre Navigation Valley pourvoira tant en services qu'en matéricls. I répondra a une logique de mutualisation des
moyens, et sera animé par un opérateur de service avec pour objectif de « gérer I'offre commerciale et économique [...|, dans
un but de rentabiliser a terme ses opérations ». Une plate-forme de développement et d'innovation. située au coeur du futur
Aerospace Campus, intégrera notamment un laboratoire de simulation, de tests, de validation. Un site d'expérimentation et de
validation est également prévu. Cette zone de test « grandeur nature » en Midi-Pyrénées s'étendra sur 2000 km?. Par ailleurs,
un centre de ressources. d'expertise, de formation, de recherche et de relations internationales complétera I'offre. Les porteurs
de projets disposcront de moyens d'accompagnement jusqu'a la mise sur le marché. En toile de fond. Galiléo. dont la
concession, rappelons-le est installée a Toulouse, et bien sir I'écosysteme toulousain du secteur spatial. Celui-ci compte un
nombre croissant de PME innovantes : le Cécile Group (Ergospace. Magellium, Metod Localisation, M3Systems, Navocap.
Pole Star. Sodit. et un membre associé, Capgemini Sud) au premier rang. mais aussi des entreprises comme Altimer (qui
développe Fleetools (cf notre article de cette édition), Sud Partners (créateur de la MouvBox), Novacom (filiale de CLS et du
CNES). etc... Le consortium envisage la premiére phase opérationnelle a 1'ét¢ 2007, afin de pouvoir rapidement tester et
développer des applications dans le domaine des transports, des LBS (Location Based Services) et de la sécurité civile.
Frédéric Dessort. Mid e-News

f.dessort at meleenumerique.com

MID e-news — 23 janvier 2007
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USINENOUVELLE.com

Toulouse se mobilise autour des applications d'Egnos et de Galileo

Investissement

Pour attirer en France, et principalement en Midi-Pyrénées et Aquitaine. les emplois liés a Egnos et Galileo. le pole de
compétitivité Aerospace Valley (Aéronautique, Espace, Systtmes Embarqués) vient de labelliser un nouveau projet
structurant, baptis¢ « Navigation Valley ». Le but est de se doter d'un environnement régional particulierement attractif.

Le projet s'articule autour de la mise en Lluvre de trois grandes infrastructures : une plate-forme d'innovation et de
développement, pour une mutualisation de moyens d'analyse, de développement et de test, a la disposition des développeurs
de nouvelles applications de la navigation par satellites, un centre d'expérimentation et de validation. avec 1'identification d'un
site (ou de plusicurs sites) permettant I'expérimentation « grandeur nature » des nouveaux systémes et un centre de ressources,
d'expertise, de formation, de recherche et de relations internationales.

Coordonn¢ par Alcatel Alenia Space, « Navigation Valley » associe également Cap Gemini, Telespazio France. le
groupement de PMI Cecile, I'ESC Toulouse, Supaero, le Laas-CNRS. EADS Astrium et Thales.

Une premicre phase sera déployée des 2007, pour une premicre tranche de la plate-forme d'innovation et développement et
des compléments d'¢tudes pour les deux autres dossiers. Le Cnes s'est engagé a soutenir cette premicre ¢tape, qui nécessite un
budget d'amorgage de 3.3 millions d'euros. Reste maintenant a convaincre les collectivités locales et les ministéres de
participer au projet. Globalement, « Navigation Valley » compte mobiliser dans un délai de 3 a 5 ans entre 50 et 70 millions
d'euros.

De notre correspondante en Midi-Pyrénées, Marina Angel

L’USINE NOUVELLE.com - 24 janvier 2007
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DIRECTSOIR

SCGIENCES / Nanotechnologies

pour megasante

Dans quelques années, les nanotechnologies seront les acteurs
majeurs de la santé. Recherche, diagnostic, traitement,
les particules miniatures alimentent I'espoir dans tous les domaines.

nmilliardieme de metre. Le nanometre (nm)
est devenu l'unité de mesure de la science
moderne. Paur preuve, le Centre national de
la recherche scientifique (CNRS) vient de
mettre en ligne sur Intemet un dossier mul-
timédia (www.cnrs.frmanos) consacré au monde Nanesco-
pigue. Si ces constructions miniatures sont souvent associées
a I'électroninue, de nombreux chercheurs manipulent I'infi-
niment petit a des fins curatives. Ces minuscules outils augu-
rent de prodigieuses avancees dans la recherche, le diagnos-
tic et la thérapie.
Les particules nanoscopiques ont une taille comprise entre
1 et 150 nm : a I'échelle des ééments du vivant (ADN, pro-
téines...). Elles sont modelées selon les fonctions que les
scientifiques leur attribuent. Paur la recherche, les nanapar-
ticules peuvent, par exemple, éfre recouvertes de molécu-
les flunrescentes, comme des ampoules miniatures. En les
fixant & une protéine, on peut suivre leur trajet dans la cel-
lule et en comprend-e le fonctiornement. «C'est une sarte de
GPS makculaire, explique Maxime Dahan, responsable de
I'écuipe Dptique et biologie au laboratoire Kastier Brossel &
Paris. Par rapport aux méthades utilisées auparavant, ¢'est
le passage de la hougie a I'ampoule élecirigue. »
Al'autre extrémite de la chaine de sartte, les nanatechnolo-
gies sont appelées a devenir de formidables traitements
thérapeutiques. Les cancers sont une des cbles prioritaires
de ces techniques. Les nanovecteurs sont des capsules dans
lesquelles un médicament anticancéreux peut éire injecté.
Ces vecteurs sant adresses, ¢'est-a-
dire qu'ils reconnaissent les cellules

Les nanoparticules

a moindre colit. La précision des mesures s'améliore éga-
lement. <Les nanodetectewrs sont capables de mesurer des
concentrations trés faibles de molécules, affirme Christophe
Vieu, qui dirige le groupe  NanaBioSystemes
du laboratoire d'analyse et d'architecture des systémes
du CNRS. Aune autre échelle, si on mélangeait une goutte
de lait dans une piscine olympique, le systeme pourrait détec-
ter les protéines du lait.» Les pathologies pourront ainsi étre
diagnostiquées a un stade précoce,
voire prédites avec peu de risque d'er-

iiasitibeitost gl D ha bk
tement limite les effets secondaires deja les traitements éthiques. Doit-on dire 2 un patiert o'
lourds qui accompagnent les chimio- anticanoéreux sera malade dans quelques annees ?

thérapies, puisque seule la fumeur est

attaquée. La dose peut donc etre augmentée pour amélio-
rer I'efficacité du traitement. Les premiers résuliats obtenus
par les chercheurs sont trés concluants : & dasage égal, le
médicament est plus efficace lorsqu'il est transporté par un
vecteur Avant le traitement, le diagnostic des pathologies sera.
lui aussi, facilité par les nanotechnologies. La miniaturisation
de capteurs biologigues sur une puce va permettre aux bio-
lagistes de réaliser des dépistages de grande envergure et

Directsoir — 31 janvier 2007

Qui aurait accés a ces données ?
«En France, il n'existe pas de texies spécifiques aux nana-
technologies. Mais Fencadrement est trés rigoureux a I'égard
du produit “santé” dans notre pays», rassure Stéphanie
Lacour, chargée de recherche au Centre d'études sur 1a coo-
pération juridigue intemationale au CNRS. Autre incertitude :
la dangernsité. Des recherches doivent encore etre menees
pour tester la toxicité de ces nanotechnologies sur I'homme
el son envirannement.
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Des nanorobots dans une gélule.
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Le CNRS et l'université Montpellier 2 accueillent le deuxiéme robot
humanoide implanté en France

Le robot humanoide HOAP3 vient d'arriver au Laboratoire d'informatique. de robotique ¢t de microélectronique de
Montpellier (LIRMM CNRS Universit¢ de Montpellier 2). Cette plateforme compléte celle qui a déja été implantée au
LAAS(1) a Toulouse, en juin dernier. Toutes deux, nées au Japon, constituent un fort potenticl pour la recherche en robotique
en France.

Les activités de recherche dans le domaine de la robotique humanoide sont en plein essor. La création du laboratoire commun
franco-japonais JRL (Joint Japanese-French Robotics Laboratory) basé¢ a la fois au Japon (Tsukuba) et en France
(Toulouse-LAAS et Montpellier-LIRMM) a fortement contribu¢ a concrétiser, renforcer et dynamiser la communauté de la
recherche robotique autour de cette thématique. Les deux robots humanoides sont au cur des recherches du JRL.

L'acquisition de HOAP3 par le LIRMM., cofinancé a hauteur de 50% par le CNRS. s¢ situe dans cette dynamique. Dans le
cadre du JRL-France, le LIRMM va ainsi proposer a la communaut¢ nationale une platcforme expérimentale ouverte pour la
validation de modeles ou de méthodes de commande contribuant a la déambulation et la manipulation d'objets sous contrainte
d'équilibre.

Ce robot de 8.8 kg et de 60 cm de haut. dispose de 28 articulations motorisées. I posséde aussi un nombre important de
capteurs tels que des accélérometres, des gyrometres, un télémetre infra-rouge, des capteurs de pression et deux caméras. Cet
ensemble est congu autour d'une plateforme logiciclle enticrement ouverte (RTLinux) donnant ainsi la possibilit¢ a I'ensemble
des chercheurs intéressés d'évaluer et valider en toute libert¢ leurs nouveaux développements théoriques concernant la
modélisation. la commande. la vision ou l'apprentissage de ces robots.

Cette plateforme compléte celle qui est déja installée au LAAS a Toulouse, le robot HRP2. plus réaliste car de « taille
humaine », mais aussi plus complexe. HOAP3 va permettre de faire avancer des travaux trés rapidement, car sa misc ¢n uvre
est simple et ne nécessite pas de validations préalables sur simulateur. D'autre part. la plateforme logicielle utilisée pour
piloter le robot facilitera l'intégration et la valorisation de travaux déja développés sous Linux. En revanche, la petite taille de
HOAP3 ne lui permet pas de réaliser toutes les tiches dévolues a un robot humanoide dans un environnement de taille réelle.

Pour ces essais. la plateforme installée au LAAS sera donc complémentaire. Enfin. HOAP3 dispose d'un lien de
communication sans fil permettant d'cffectuer des travaux de type téléopération ou collaboration de robots mobiles. Un des
espoirs du LIRMM est de pouvoir bientot disposer de plusieurs humanoides pour étudier la coopération de robots.

Les Journées nationales en robotique humanoide qui se tiendront a Montpellier les 29 et 30 mars 2007 (
http://www.lirmm.fr/JNRH ) seront I'occasion de découvrir HOAP3.

La gazette du Laboratoire - 31 janvier 2007
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journal
du

« Le prix ,»ﬂ\mv[ ia
Earhart :

Ana-Elena Rugina
Sur un petit nuage

Freconn SS(U?H
ingt-cinq ans et déja deux prix en supérieure d’électrotechnique, d'électronique, / at Ll l St ’
poche! Malgré sa discrétion naturelle, ~ d'informatique, d’hydraulique et des ( ” ¥ OIS

télécommunications de Toulouse (ENSEEIHT).
A I'écouter, on croirait presque au hasard,
lorsqu'un de ses encadrants lui propose

difficile maintenant pour Ana-Elena
Rugina de garder I'anonymat, méme
parmi les centaines de chercheurs

sommes trés peu

de I'immense Laboratoire d’analyse et
d’architecture des systémes (Laas) ' toulousain.
« Mon équipe l'a fait savoir a tout le monde ! »
rigole-t-elle, le regard azur plein d'éclat.
En avril dernier d’abord, cette
doctorante roumaine regoit le prix
Amelia Earhart, qui encourage

les jeunes femmes engagées dans

des cursus en sciences et ingénierie

liés au domaine aérospatial, « une
reconnaissance qui fait plaisir car nous
sommes trés peu de filles dans ces filiéres ».
Puis en octobre, le prix Lambda-mu
d’or lui est décerné par I'Institut pour

la maitrise des risques et la streté de
fonctionnement, au titre de la meilleure
communication de son congres
bisannuel. Un bel envol pour sa carriére.
Sa spécialité ? La « streté

de fonctionnement » appliquée

a 'aéronautique. Explication : grice

a un modeéle informatique en langage
AADL (Architecture Analysis & Design
Language), elle prédit les dysfonction-
nements des systémes pour les faire
évoluer a moindre cott. Entre recherche,
ingénierie et programmation, elle a
développé une méthode de modélisation
qu'elle applique maintenant a un systéme
de contréle du trafic aérien. « Pour moi,
l'informatique ne se réduit pas au développement
de jolies interfaces de sites Internet. Maitriser

le développement de systémes critiques permet
d’établir les normes de sécurité des équipements
de transports, c'est essentiel », s’enthousiasme
cette passionnée. Mais d'ailleurs, pourquoi
s’étre tournée vers I'avionique et pas

le ferroviaire ou l'automobile ? « Sans aucune
raison rationnelle », confie-t-elle dans

un frangais sans maladresse. Toulousaine

de cceur depuis cinq ans maintenant, elle

est née a Bucarest et s'est rapidement donné
les moyens de son ambition : bourses Erasmus
et de 'Agence universitaire de la francophonie
décrochées, elle arrive dans 'Hexagone

pour un double cursus. Elle cumule un DEA
« Systémes automatiques » de I'Institut
national polytechnique de Toulouse a une
formation d'ingénieur a I'Ecole nationale

Le journal du CNRS - 01 février 2007

finalement un sujet de thése inscrit dans le
projet Assert, coordonné par 'Agence spatiale

européenne (ESA). Lobjectif? Améliorer

le filles dans
l'aérospatial.

————

le développement des systemes « critiques
temps réel » embarqués en aéronautique

ou aérospatial, qui sont trés dépendants des
contraintes de temps : si un élément défaille,
beaucoup d'autres peuvent étre affectés. Pour
établir les scénarios conduisant aux défaillances,
il s"agit alors d’identifier les sources de
dysfonctionnement des composants matériels
et logiciels et d’analyser leurs conséquences
sur la mission du systéme. Un défi qu'elle reléve
au sein de I'équipe « Tolérance aux fautes

et stireté de fonctionnement informatique »
(TSF) du Laas. « Elle nous motive tous a aller

de l'avant car elle travaille trés vite », remarque
Karama Kanoun, directeur de recherche qui
suit la thése d’Ana-Elena Rugina. Maintenant,
la jeune femme peaufine sa méthode et prévoit
de soutenir sa thése fin 2007. Elle en profite
pour collaborer a la réalisation d’un guide

de modélisation via AADL avec une équipe
américaine de Pittsburgh.
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Quand on lui demande si la Roumanie

lui manque, elle s’enthousiasme davantage

sur les atouts de sa situation actuelle : « Je vis

ici avec mon ami, lui aussi roumain et doctorant

au Laas. Nos équipes de recherche sont

constituées de beaucoup de chercheurs d'origine

étrangére, Brésil, Tunisie, Chine, Liban,

Espagne... Ce qui nous permet d'interagir

et de partager nos expériences. Ma famille me

manque bien siir, mais j'ai peu de temps pour

y penser! » Son réve ? Intégrer un jour I'ESA...
Aude Olivier

1. Laboratoire CNRS / Université Toulouse-111 / Insa
Toulouse / INP Toulouse.

-+ Ana-Elena Rugina

Lab ire d’analyse et d'archi
des systémes (Laas), Toulouse
aerugina@laas.fr
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COMPTE-RENDU SEMINAIRE DE LOMNT

L es nanotechnologies avancent

@ PARIS, LE 6 FEVRIER 2006. L'Observatoire des micro et nanotechnologies (OMNT) a fait
le point sur les avancées majeures concernant I’optique, I’électronique et les biotechnologies.

| source

LES TRANSISTORS

OLET

> Les transistors organiques
électroluminescents émettent

PRESENTE AU

Grille

¥ Observatoire des micro
L et nanotechnologies a la
bonne idée d'organiser
chaque année un séminaire, Ce
rythme soutenu permet, en effet,
de suivre les rapides et nom-
breuses avancées dans ces spécia-
lités qui concernent aujourd’hui
—de prés ou de loin - la plupart
des secteurs industriels,
Trois domaines d’applications ont
été abordés lors du dernier sémi-
naire: I'optique, I'électronique et
les biotechnologies. Dans I'op-
tique, Guilhem Almuncau du Laas
4 Toulouse (Haute-Garonne), pré-
sentait les travaux récents dans les
lasers VCSEL ( Vertical-cavity sur-
face emitting lasers). « Ces lasers se
caractérisent par leur émission ver-
ticale et leur faible volume actif»,
précise le chercheur. Leur domaine
spectral (et donc les applications
envisagées) dépend du matériau
dérivé du phosphure d’indium ou
de I'arséniure de gallium.
Dans la région 800-1500nm, ces
lasers se destinent au marché des

SEMINAIRE

interconnexions courtes, pour
remplacer les réseaux ciblés par
des liaisons optiques. Les applica-
tions vont des réseaux locaux
{LAN), aux routeurs a grande
capacité en passant par le trans-
fert de données dans les téléphones
mobiles, 'automobile, I'aéronau-
tique ou les robots. Pour les appli-
cations en instrumentation, les
VCSEL émettant au-dela de
1500 nm sont intéressants pour la
détection de gaz et de fumées.
Enfin, les systéemes émettant vers
300-800nm sont surtout recher-
chés pour I'affichage et la projec-
tion comme alternative aux
lampes UHP. A noter que des tra-
vaux sur la nanostructuration de
ces lasers visent a miniaturiser la
source, a mieux controler les pro-
priétés électro-optiques et a déve-
lopper des couplages entre VCSEL.
Gilles Lérondel de 'UTT (Uni-
versité de technologie de Troyes,
Aube), rappelait de son coté les
derniéres avancées dans les nano-
sources de lumicre. « Les maté

LE POTENTIEL
DU GRAPHENE

une lumiére & partir de l'injection de deux types
de porteurs: électrons et trous.

» Version 2D du nanotube de carbone
monoparoi, le graphéne est un semi-métal
intéressant les secteurs des transistors,
des capteurs et des Nems.

>

riaux utilisés vont des semi-
conducteurs I1-VI ou I1[-V, aux
particules métalliques en passant
par le silicium nanostructuré et les
nanofils d’oxyde de zinc », précise
le chercheur. La grande tendance
dans ce secteur est aux nano-
sources photoniques et les déve-
loppements actuels portent sur le
cryptage de I'information, la nano-
photolithographie, la microsco-
pie, la spectroscopie et fes capteurs.

Des transistors organiques
électroluminescents

Les applications en électronique
étaient également au programme
du séminaire. Gilles | e Blevennec,
du Liten (Laboratoire d’innova-
tions pour les technologies des
¢énergies nouvelles et les nanoma-
tériaux) du CEA a Grenoble
(Isere), rappelait les plus récents
développements industriels: «En
Grande-Bretagne, Plastic Logic
vient tout juste de lever 100 mil-
lions d'euros pour démarrer la
production de papier électronique;

LES LASERS VCSEL

Ces lasers se caractérisent

par leur émission verticale,

leur faible volume actif
et leur faisceau monomode circulaire.
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au Pays-Bas, Polymer Vision
(filiale de Philips) annonce la mise
en production pour 2007 d’un
écran aussi fin que du papier; en
Allernagne, Poly IC a présenté, fin
septembre 2006, une étiquette
RFID imprimée & 13 MHz. »
Gille Horowitz, du laboratoire Ito-
dys (université Paris-VII), pré-
sentait les Olet, transistors orga-
niques électroluminescents dont
la commercialisation est annon-
cée pour 2008. Leur structure
comprend une électrode transpa-
rente en oxyde d’indium et d’étain
(ITQO), une couche émissive et une
électrode réfléchissante en métal.
Leur principe est basé sur I'injec-
tion de porteurs de charge qui,
apres des phénomenes de trans-
port, de recombinaison et de dif-
fusion, vont conduire a une émis
sion de lumieére. Les Olet sont
généralement constitués de deux
composants qui peuvent étre
mélangés ou superposés: 'un des
composants est de type n (a faible
barriére d’injection pour les €lec-
trons), lautre est de type p (2 faible
barriere d’injection pour les trous).
Pour des applications dans I'affi-
chage, les Olet apportent des den-
sités de courant trés supérieures a
celles des diodes. Ils permettent
par ailleurs de concevoir un sys-
téme deux-en-un: le transistor de
commande et le dispositif lumi-
nescent sont dans le méme com-
posant. Cependant, ils sont limi-

tés par leur faible surface émettrice.
L'autre secteur concerné par les
Olet est 'optoélectronique inté-
grée, ol ils assurent une conver-
sion rapide entre signal électro-
nique et signal optique.

Toujours dans le secteur des tran-
sistors, Gilles Dambrine de FIEMN
(Institut d’électronique, micro-
électronique et nanotechnologie)
exposait les performances des dis-
positifs a base de nanotubes ou de
nanofils. «Les premiers apportent
leurs bonnes propriétés électro-
nique et mécanique. Les seconds
se caractérisent par leur versati-
lité: les matériaux sont divers (TV,
III-V ou II-VI) et leur architecture

peut étre homogene, axiale ou
radiale.» Des travaux menés a

Harvard sur les nanofils portent
en particulier sur des transistors
p-Mosfet. Du coté des nanotubes,
les avancées concernent surtout
les dépots auto-organisés: on sait
maintenant faire le tri entre les
nanotubes semi-conducteurs et
métalliques, les aligner, les dépo-
ser sur un substrat polymeére. ..

Des biopuces

a surface dynamique

Erik Dujardin, du groupe nanos-
ciences du Cemes (Centre d’éla-
boration de matériaux et d’études
structurales) s’intéresse au poten-
tiel en électronique du graphene,
version “plane” du nanotube de
carbone monoparoi. Ce semi-

INDUSTRIE ET TECHNOLOGIES - 01 février 2007
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métal est sensible aux effets de
champs électriques et présente un
faible couplage spin-orbite. De
tuturs transistors supraconduc-
teurs pourraient bénéficier de ces
propriétés, selon le chercheur tou-
lousain. D’autres applications sont
envisagées dans I'industrie des cap-
teurs (le graphéne est activable chi-
miquement) et le secteur des réso-
nateurs Nems a 100 MHz.

Enfin, dans les biotechnologies,
Pascal Colpo, du Centre commun
de recherche de la commission
européenne, présentait le déve-
loppement de surfaces structurées
et fonctionnalisées. « Trois applica-
tions principales sont visées: les
biopuces, les implants médicaux
et les supports actifs pour la cul-
ture de cellules. » Le principe vise
a modifier la surface en y greffant
des groupements fonctionnels et
a créer une interface favorisant la
réponse biologique désirée. Le
marché des biopuces bénéficie des
recherches visant a créer une sur-
face dynamique. On peut créer des
puces a mouillabilité controlée afin
que les protéines ou les cellules
adheérent sélectivement sur des
électrodes. D’autres travaux visent
a nanostructurer la surface des bio-
puces: mesurant environ 2X 2 cm’
avec des nanostructures de
150nm, ces systemes effectueraient
le méme travail que 10000 bio-
puces actuelles!  Michel Le Toullec



Publiciblog.com

Sécurité des biens et des personnes

Le 15 janvier dernicr Tag Technologics a lancé le systeme VisioTAG® qui révolutionne le monde de 1'alarme. de 1a séeurité
des biens et des personnes.

En 2005, Tag Technologics s'était déja distingué avec le lancement du systéme d'alarme antiintrusion. DomoTAG®R
développé en partenariatavec le LAAS CNRS et avait obtenu le ler Prix de I'innovation Adermip 2005.

Un an aprés, Tag Technologies lance le concept VisioTAG® : en cas de tentative d'intrusion ce systéme permet de chasser
immeédiatement I'intrus et d'éviter un cambriolage.

Lc parti a été pris de s'affranchir des sociétés de télésurveillance en proposant au particulier et au professionnel d'assurer
lui-méme sa surveillance, en direct, a partir de cameras reliées par ADSL a un serveur vidco, ¢t depuis n'importe ou dans le
monde. La Technologic de VisioTAG® permet d'effectuer une levée de doute immédiate et de déclencher a distance un
systeme fumigene chassant I'intrus dans la minute, tout en faisant appel aux forces de police.

De plus. la possibilité pour I'utilisateur d'enregistrer les images est un ¢lément de preuve vis-a-vis des compagnies
d'assurances. et de moyen d'identification pour les forces de police.

L'installation, la misc en route et la maintenance du systeme sont simples, rapides et sans recours a un professionnel.

Avec son concept original de visio-auto-surveillance, les couts d'abonnement annuels sont évités et sont remplacés par un
simple droit d'accés annucl au serveur, sans communc mesure avee Ie coit d'un service de télésurveillance.

VisioTAG® est disponible sur Internet depuis le 15 janvier 2007 : www.domotag.com

Contact : vpoteautag-technologies.com ou (33) 05 61 00 07 11 Diffusez vous aussi votre communiqué de presse sur
Publiciblog

Publiciblog.com - 01 février 2007
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REVUE DE
LELECTRICITE

ET DE
L'ELECTRONIQUE

RESULTATS DES

Grands Prix SEE

Le 7 décembre 2006, ont été nommeés :

Membres émérites
Alain Appriou (ONERA)
Frédéric Bouillault
(Umversite Paris Sud)
Pierre Comon (CNRS)
Martine Lapierre (Alcatel}
Jean-Luc Leray (CEA)
Bernard Trannoy
{INP-ENSFEIHT)

Thierry Van Cutsem (Universitd de Liége)

Membres Seniors

Claude Alqui¢ (Université Pierre et Marie Cuiie) - Georges Alquié
(Université Pierre et Marie Curie) - Jacques Batut (RTE) - Jean-Luc
Bessede (AREVA) - Marie-Pierre Bongrain (RTE) - Olivier Bonnaud
(Université de Rennes 1) Vincent Collet-Billon (RTE) - Hervé Coppier
(ESIEE Amiens) - Patrice Delesalle (Schneider Electric) - Anne-Marie
Denis (RTE) - Gérard Bude (France Telecom R&D) - Reneé Feuillet
{ENSIEG LEG) - Jean-Luc Fraisse (EDF) - Jean-Charles Gautherot (Ex
DGA) - Marc Girault ¢France Telecom R&Dj - Karama Kanoun (CNRS
LAAS) - Alain Kreisler (Université Paris 6; - Thierry Lefebvre (RTE) -
Dominique Lesselier (CNRS L.SS) - Frédérice Lesur (£0F) -
Jean-Christophe Riboud (AREVA T& D) - Christian Rumethard (CNAM) -
Laurent Schmitt {AREVA T& 1) - Patrice Senn (France Telecom R&D) -
Dominique Serve (Schneider Electric) - Camille Veyres (France Telecony -
Mun-Fai Wong (France Telecom R&D)

Prix Blanc-Lapierre (Prix National Jeunzs)

Lauréate Sophie Puget (Fcole Polvrechnique Universitaire de Marseiile,
lire REE p.14)

Prix Thévenin Médaille Ampere
Hervé Laffaye Pierre Borne
(Ecole Centrale de Lille)

Jean-Louis Guiraud (ENSICA)

(de g. a d. - A. Bravo, Président de la (de g. ad. - J-L. Guiraud,

SEE et H. Laffaye) L. Bravo, P. Borne)
Médaille Blondel Grand Prix
Farhad Rachidi de I'Electronique
(Ecole Polytechnique Fédérale Général Ferrié
de Lausanne) Annick Degardin
. (LGEP
SUPELEC)

(de g. a d. - A.Razek, F. Rachidi)

Revue de I'électricité et de I'électronique — 01- février 2007
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LE QUOTIDIEN DU MEDECIN

Un dossier multimédia du Cnrs

Comment les
nanotechnologies peuvent-
elles aider la médecine

a mieux diagnostiquer

les maladies ? Quels sont
les progreés thérapeutiques
mais aussi les risques

qui découlent de cette
révolution ? C'est ce que
I'on peut découvrir dans un
dossier interdisciplinaire
du Cnrs, qui réunit chimistes,
biologistes, physiciens

et médecins.

LE NANOMETRE, 30 000 fois
plus petit qu'un cheveu, est, de-
puis quelques années, au coeur de
la science, de 'ingénierie et de la
technologie. Lefforl mondial dé-
volu aux nanotechnologies s'éleve
a9 milliards de dollars par an. En
Europe, le budget consacré aux
recherches en nanosciences
s'éleve a environ 1 milliard d’eu-
ros par an. Engagé dans cette ré-
volution a travers pres de 170 la-
boratoires de recherche, le Cnrs
propose un dossier trés complet
el interactif pour permeltre a tous
de comprendre I'enjeu des nano-
technologies appliquées a la
santé, comme la conception de
nouveaux nanomédicaments®,

Dés le début du XX- siecle, le sa-
vant Paul Ehrlich révait d'un
« magic bullet » susceptible
d’acheminer un médicament de
maniere spécifique vers son site
d’action. « Le réve de Paul Ehr-
lich est aujourd’hwi proche de la
réalilé grace au développementl
des nanotechnologies qui onl per-
mis de proposer le concepl de vec-
torisation des médicaments », in-
dique Patrick Couvreur, directeur
de I'unité physico-chimie, phar-
macotechnie et biopharmacie
(université Paris-XI, Cnrs). En
s'appuyant sur de nouveaux
concepts physico-chimiques et
sur le développement de nou-
veaux matériaux (synthese de
nouveaux polymeres ou organi-

sation supramoléculaire de li-
pides, par exemple), la recherche
galénique a permis d'imaginer des
systemes d’administration submi-
croniques, plus petits que le mi-
cron, capables a la fois de proté-
ger la molécule active de la
dégradation et d'en controler la
libération dans le temps et dans
I'espace.

Ces nanovecteurs de molécules
biologiquement actives sont de na-
ture variée : liposomes (structures
lamellaires de lipides), nanoparti-
cules polymeéres (nanocapsules ou
nanospheéres), cubosomes (struc-
tures cubiques de lipides), objets
«Janus » qui permettent de vecto-
riser dans un méme nanovecteur
une molécule hydrophile et lipo-
phile, des particules d'oxyde de fer
ultrafines (Uspio pour Ultra small
particles of iron oxide). « Ces ou-
tils permelient awjourd’hawi d’en-
trevoir des traitements plus effi-
caces el moins loxiques, poursuit
Patrick Couvreur. Par evemple,
Uadministralion sous forme de
nanoparticules d'un médicamenl
anticancéreux, comme la doxoru-
bicine, permel de traiter de ma-
niere efficace Uhépalocarcinome
résistant aux chimiothérapies
classiques (actuellement en essai
clinique de phase 1l/II1). » Des
nanotechnologies recouvertes de
polyméres hydrophiles et flexibles,
dits vecteurs « furtifs », permettent
aussi de passer la barriere hémato-
encéphalique et de délivrer de ma-
nicre spécifique des molécules bio-
logiquement actives au niveau
cérébral, ce qui ouvre des perspec-
tives nouvelles pour le traitement
des tumeurs ou maladies neurodé-
génératives.

Vers un nanodiagnostic en can-
cérologie. Sur le modele de la
miniaturisation des composants
électroniques, les chercheurs tra-
vaillent sur la miniaturisation des
capteurs biologiques sur une puce
afin de donner aux médecins et
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Les nanotechnologies réinventent la médecine

aux biologistes des outils d'investi-
gation puissants a I'échelle molé-
culaire. L'équipe de Christophe
Vieu, du laboratoire d’analyse et
d’architecture des systémes du
Cnrs (Toulouse), a mis au point un
nanodispositif ultrasensible que
I'on peut intégrer a2 une puce qui
permet de détecter les interactions
entre biomolécules avec une sensi-
bilité extrémement fine. Ce nano-
systeéme capable de convertir I'affi-
nité spécifique entre deux
protéines en un signal électrique
doit conduire a détecter de trés
faibles quantités de marqueurs
cancéreux, offrant au patient une
détection précoce de sa maladie.
Ce dispositif est en cours de vali-
dation au sein du cancéropole de
Toulouse. Mais, précise Chris-
tophe Vieu, ce type de nanodispo-
sitif ne peut fonctionner que si les
marqueurs biologiques sont tous
identifiés, ce qui n'est pas le cas
aujourdhui.
Par ailleurs, s'interroge le cher-
cheur, & quoi sert de diagnostiquer
un certain nombre de mutations
génétiques si aucun traitement
n'est possible ? Pour Stéphanie La-
cour, chargée de recherche au
Cnrs au centre d'études sur la co-
opération juridique internationale
(Poitiers), les avancées des nano-
technologies dans le domaine de
la santé, trés attendues par le pu-
blic, doivent faire I'objet d'un en-
cadrement législatif spécifique,
notamment en ce qui concerne la
protection des données person-
nelles. En outre, la juriste pointe le
manque de données expérimen-
tales concernant les impacts des
nanoparticules et nanomatériaux
sur la santé et I'environnement,
alors méme que certains d'entre
eux sont déja sur le marché.

> STEPHANIE HASENDAHL

* Dossier Sagasciences « Nanotechnologies
of Santé » sur enrs fr/nanos.
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Robots. Aprés HOAP3 a Toulouse

Le robot humanoide HOAP3 vient
d'arriver au Laboratoire d'informatique,
de robotique et de microélectronique de
Montpellier (LIRMM - CNRS -
Universit¢ de Montpellier 2). Cette
plate-forme compléte celle qui a déja été
implantéc au LAAS a Toulouse, cn juin
20006, le robot HRP2. Toutes deux sont
nées au Japon. La création du laboratoire
JRL (Joint japanese-french robotics
laboratory) basé au Japon et en France a
fortement contribu¢ a  concrétiser,
renouveler et dynamiser la communauté
de la recherche robotique autour de cette
théma- tique.
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Raja Chatila a la téte du Laas-CNRS

Raja Chatila, directeur de recherche et
anciennement responsable du Pole robots
et systemes autonomes du Laas, a ¢été
nommé au début du mois, directeur du
Laas-CNRS pour quatre ans. Jean-Louis
Sanchez. ex-responsable du Pole micro ct
nano systémes prend les fonctions de
directeur adjoint. Le laboratoire d'analyse
et d'architecture des systemes est rattaché
au département ST2i du CNRS, Sciences
et technologies de l'information et de
l'ingénierie.
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M La Ville Rose veut s'impo-
ser dans les applications de navi

gation par satellite. Selon les
experts, le marché mondial de
ces applications devrait atteindre
200 milliards d’euros en 2020.
A lui scul, Galileo devrait géné-
rer 140 000 emplois sur quinze
ans en Europe. Toulouse et sa
région entendent bien en attirer
au moins 15000,

Forts de la présence en Midi-
Pyrénées d'acteurs majeurs de
ia filiére spatiale européenne et
d’un tissu trés dynamique de
PMI (80% des sociétés frangai-
ses d'exploitation de dennées
satellitaires sont implantées en
Midi-Pyrénées), plusieurs indus-
triels de la région ont donc décide
de se mobhiliser autour d'un pro-
jet de R& [}, baptisé « Navigation
Valley» et labellisé par le pdle de
compétitivité Aerospace Valley.

«Pour créer et retenir ces em

plois liés a Egnos et Galileo. il
faut développer dans la région
des moyens d'envergure natio-
nale, qui favorisent le développe

ment et la commercialisation de
nouvelles applications », justifie
Philippe Forestier, le responsable
commercial Galileo, en charge du
projet « Navigation Valley» chez
Alcatel Alenia Space.

Le projet s'articule autour de trois

Quel est I'objec-
tif de «Navi-
gation Valley»?

TROIS QUESTIONS A
(e projet vise 3 la

> 3
E‘ﬁ
mutualisation des

moyens génériques, tels que les
moyens de simulation et de tests,
de méme qu'a faciliter I'acces de
ces moyens au plus grand nombre

ZOOM EN MIDI-PYRENEES

Afin d'attirer en Midi-Pyrénées les emplois attendus des programmes européens Egnos et Galileo,
plusieurs industriels toulousains y lancent le développement d'une «Navigation Valley»,

Toulouse veut naviguer par satellite

Mutualisation. Tous les acteurs concernés par |a navigation par satellites
(ci-dessus Galileo) trouveront dans la « Navigation Valley» un espace de

développement commun.

grands volets : une plate-tforme
d’innovation et de développe-
ment pour une mutualisation de
moyens d'analyse de développe-
ment et de test; un centre d'ex
périmentation et de validation,
avec l'identification d'un site (ou
de plusieurs) permettant I'expé-
rimentation « grandeur nature »
des nouveaux systémes, et un
centre de ressources, d'expertise,
de formation, de recherche et de
relations internationales.
L'objectif de « Navigation Valley»
est de répondre aux problémati-
gues rencontrées par l'ensemble
des acteurs de la navigation par
satellite. Une premiére phase

JEAN-PIERRE MADIER,
directeur général de Magellium, une des PMI du groupement Cecile, impliqué dans «Navigation Valfey».

et 4 offrir par sa taille une réelle
lisibilité a I'échelle internationale.
Que peuvent en attendre
les PME?

L'enjeu est bien sir la compétiti-
vité des entreprises et, en premier
lieu, celle des PME. L'accés a des
moyens de tests et de validation
génériques doit permettre de

L'USINE NOUVELLE - 08 février 2007

sera déployée. dés 2007, pour
une pretniére tranche de la plate
forme d'innovation et dévelop-
pement et des compléments
d’études pour les deux autres
dossiers. Le Cnes s’est engageé
a soutenir cette premiére étape,
qui nécessite un budget d'amor-
¢age de 3,3 millions d'euros.
Reste maintenant a convain-
cre les collectivités locales et les
ministéres de participer au pro-
jet. Globalement, « Navigation
Valley » compte mobiliser, dans
un délai de trois a cinq ans, entre
50 et yomillions d'curos. &
DE NOTRE CORRESPONDANTE
MARINA ANGEL

diminuer les risques industriels
liés & la mise en ceuvre des nou=~
velles applications et d'accélérer
les cycles de mise sur le marché.
Qu'attendez-vous des pou-
voirs publics?

La France, a travers |'expertise tou-
lousaine, joue déja un role de lea-
der au sein des programmes Egnos
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UNE MOBILISATION
GENERALE

> (oordonné par Alcatel Alenia
Space, le projet associe Capgemini,
Telespazio France, I'ESC Toulouse,
Sup'Aéro, le Laas-CNRS,
EADS-Astrium, Thales

et le groupement de PMI Cecile.

> (e groupement associe 7 PMI

de la Haute-Garonne impliquées
dans les applications spatiales:
Ergospace, Magellium, Metod
Localisation, M3 Systems, Navocap,
Pole Star et Sodit.

> 50 a 70 millions d'eures
d'investissements sont prévus,
articulés autour de

trois grands projets:

* une plate-forme d'innovation
et de développement

* un site d'expérimentation et
de validation, avec sans doute
plusieurs sites identifiés en Midi-
Pyrénées et en Aquitaine pour
offrir plusieurs schémas (zone
urbaine, parc industriel, zone
rurale, zone de montagne, zone
littorale...}

* un centre de ressources.

et Galileo. Les collectivités locales
et territoriales et I'Etat se sont
mobilisés, ce qui a permis d'établin
a Toulouse le siége de la conces=
sion Galileo. Il faut maintenant
jouer groupes pour accompagner
le développement d'une filigre de
valorisation des applications de la
navigation par satellites.



La Nouvelle REPUBLIQUE des Pyrénées

Le spécialiste du spatial est présent a tous les niveaux de Galileo.

Alcatel Alenia Space en pointe

ur alcatel Alenia Space, Gali-
mo est unetreslongue histoire.
C'est dés les années 8o alors que
peus’intéressaient a la navigation
que le projet Euridis mené avecle
Cnes puis ensuite Egnos a permis
auspécialiste du spatial de faire ses
armesdans cedomaine. Aprés avoir
milité pour faire de Toulouse le
siege de la concession Galileo, Al-
catel Alenia Space s'attache désor-
mais afairedeToulouse la capitale
de la navigation. Alcatel Alenia
Space bénéficie d'une part de tra-
vail 38 %, correspondant a sa parti-
cipationdansle consortium.Ace ti-
tre elle assurera la maitrise d'ceu-
vre du segment sol pour la partie
terrestre mais sera également im-
pliquée dans la construction méme

™

Grace asa présence européenne;Alcatel Alenia S oeam
contrdle au sol, applications... Lesite de Tou!ousepamgroupe,

delaconstellation de satellites.Elle
fournira la structure thermique et
mécanique ainsi que les éléments
de puissance. Lintégration c’est-
a-dire 'assemblage des satellites
sera quant a elle réalisée en Italie.
Alcatel Alenia Space a développé
une expertise dans le domaine de
la navigation et de |a localisation.
Plusieurs expérimentations ont été
menées a travers toute I'Europe.

Le projet Score en coopération avec
I'Union européenne avait pour but
d'épaulerles services d'urgence eu-
ropéens grace ala navigation par
satellite. Les pompiers portugais
ontainsi pu tester le systéme afin
de réduire leur temps d'interven-
tion.Egnos leur permet de rejoin-
drelelieude 'incendie avec beau-
coup plus de précision et de rapi-

\ X

.

s
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dité grace a la localisation du
téléphone portablequiaappeléle
numéro d'urgence européen (12).
Le programme Liaison lancé par la
Commission européenne est quant
alui coordonné par Alcatel Alenia
Space Toulouse. Emmené par le
spécialiste du spatial,le consortium
quiréunit 34 partenaires bénéficie
de 21 M€ definancementdonts0%
engagés par le consortium. Des ex-
périmentations ont été menées au-
présdes travailleursisolés (électri-
ciensurleslignes...), les taxis dAthe-
nesoulesservicesdela propreté a
Rome.Grace a Egnos et bientot a
Galileo, les services de demain sont
déja uneréalité atraverstouteI'Eu-
rope.

nele programme Galileo a tous les niveaux: constructionde satellites, segment de
seul, 2300 salariés,



Jean-Claude Dardelet, directeur de la concessio n Galileo pour Alcatel Alenia Space.
« Il faut créer un écosystéme de la navigation a Toulouse»

Pourquoi Alcatel Ale-
nia Space est siim-

pliquédans le projet
Navigationvalley?

Nous sommes le
porteur,avectousles
autres acteurs ma-
jeurs de la naviga-
tion,de ce projet dé-
sormais labellisé par
le pole de compétiti-
vité quia pour but de faire de Toulouse la capitale
mondiale de la navigation. Galileo générera
1400002150 000 emplois en Europe dont 25000
en France. La plate-forme que créera Navigation

valleya une colorationrechercheavec Supaero,le
LAAS, I'ESC Toulouse. Nous voulons maintenir a
Toulouse un concentré de savoir grace aux écoles
etde savoir-faire grace aux industriels.

La partie n’estdonc pas encore gagnée pour Tou-
louse?

llya encore beaucoup de travail.llfaut créer un vé-
ritable écosystéme afin de déplacer le curseurde
la navigation de Munich a Toulouse. La concur-
renceesteuropéenne:toutes les grandes villes se
sont spécialisées dans un domaine. Les Pays-Bas
dans l'environnement légal dela navigation,Rome
développe un centre d’expérimentation, laSuisse
étudie les péages autoroutiers, Londres travaille
sur |'octroi a l'entrée de la ville pour limiter la cir-

L a Nouvelle REPUBLIQUE des Pyrénées — 09 février 2007

38

culation,etc. Aux Etats-Unis, il existe une vingtaine
de centres notamment pourles garde-cGtes.Tou-
louse posséde I'avantage de savoir travailler sur
du concret grace, notamment ausignal Egnos.
2007sera-t-elle une année clé pour Galileo?
Pour ce programme, toutes les années sont im-
portantes. (lyabiensirquelques difficultés mais
ilfaut garderal'esprit que I'Europe n'a jamais dé-
veloppé un projet aussi ambitieux et complexe.
On reléve cependant des points positifs.Jacques
Barrotapubliéun livre vert surles applications de
la navigation par satellite. La volonté de lacom-
mission européenne est puissante ! Surle planin-
dustriel, nous capitalisons sur le retour d’expé-
rience de tous les projets menés autour d’Egnos.



Quand le cerveau

D'un c6té, des machines. De plus en plus
perfectionnées, complexes et précises. De
‘autre, un cerveau. Dont on ne finira
jamais de sonder les mysteres.

« L'idée de cette journée est de
rapprocher deux communautés. Celle des
chercheurs qui travaillent sur les
neurosciences et celle de ceux qui
s'attachent aux Sciences ¢t Technologics
de I'Information et de la Communication,
les STIC », explique Philippe Soucres.
Lui-méme est un chercheur en robotique
qui s'est exilé une année au Centre de
Recherche sur le Cerveau et la Cognition,
le CerCo, autant dire qu'il connait bien
cette frontiere.

Cette journée au LAAS de Toulouse sera
une promenade dans des mondes bien
complexes. Les neurobiologistes tenteront
d'expliquer comment le cerveau se
débrouille pour controler nos
mouvements dans 1'espace.

Les spécialistes du robot, dont Philippe
Soucres. nous expliqueront comment les
outils de l'ingénieric peuvent aider a
modéliser l'activit¢ du cerveau ou
comment le roboticien doit s'inspirer des
neurosciences pour que les gestes des
robots s'approchent de ceux de 1'homme

LADEPECHE

rencontre le robot

ou des autres primates.

« Je m'attaque a la commande de
I'humanoide en m'inspirant du
fonctionnement du systtme nerveux

central de 1'homme » explique Philippe
Soueres.

On sait que l'observation de la nature ne
peut pas tout nous apprendre. Les avions
ne fonctionnent pas en reproduisant les
battements d'ailes des oiseaux. « Mais il
ne faut pas pour autant s'interdire
d'observer le vivant pour concevoir des
systemes artificiels. »

Autre domaine qui donne le vertige : il
est possible d'actionner des machines
grace a des capteurs placés sur le cerveau
! L'activité cérébrale est traduite
¢lectroniquement. Ce n'est pas de la
science-fiction mais cela y ressemble
bigrement !
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Le Laas-CNRS.

Changement de directeur au Laas-
CNRS (Laboratoire d’Analyse et d'Ar-
chitecture des Systémes) : Raja Cha-
tila, directeur de recherche, et ancien-
nement responsable du Pole Robots et
Systémes Autonomes du LAAS, a été
nommeé Directeur du Laboratoire pour
un mandat de quatre ans. Il succéde a
Malik Ghallab.

Jean-Louis Sanchez, anciennement
responsable du Péle Micro et Nano
Systémes du LAAS, prend les fonctions
de Directeur-adjoint.

Midi PRESSE SERVICE - 09 février 2007
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Raja Chatila nouveau directeur

du célebre laboratoire toulousain.

L.e Laas serapproch

i

ommé directeur du Laas-
CNRS, pour quatre ans,
le roboticien Raja Chatila
entend renforcer la coopération
de ce vivier de matiere grise avec
les industriels, des PME régiona-
les aux grands groupes, en pas-
sant par les start-up du centre
(quatre entreprises créées ces cing
derniéres années).

63 partenaires économiques sont
dores et déja affiliés. L'établisse-
ment dépose ainsi, parfois en
commun avec eux, une dizaine
de brevets par an. Diplomé de
I’Enac, de Supaero, titulaire d’un
DEA du CESR, pere d’Hilare, le
premier robot mobile frangais,
I'ingénieur a également travaillé
pour le Cnes sur le véhicule au-
tomatique planétaire destiné a

des entreprises

R

I'exploration martienne. «La mise
en commun des programmes de
R&D avecles acteurs de I'indus-
trie nous permet de poursuivre
des objectifs de recherche, autant
de problématiques scientifiques,
sujets de theses pour nous. Sans
oublier les actions vers les poles
de compétitivité» dit-il.

De cinq laboratoires communs
existants, le scientifique entend
bien passer a sept pendant son
mandat. D’autant que la récente
labellisation d’une vingtaine de
ces laboratoires par I’Etat dont
deux a Toulouse, sous la déno-
mination d’Instituts Carnot, en-
courage cette démarche d’inter-
action. «Ce qui nous oblige a
améliorer notre qualité de servi-
ces. Ces projets collaboratifs, nous
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Grands
groupes,
PME,
polede
compéti-
tivite,
coopéra-
tionsin-
ternatio-
nales...
Raja Cha-
tila veut
faire feu
de tout
bois pour
quele
Laas con-
tinue de
fairela
course en
téte.

DDM Rémy
Gabalda.

permettent de faire la course en
téte. L'émulation scientifique
passe aussi par I'échange et I'ac-
cueil de chercheurs dumonde en-
tier. La créativité des chercheurs
dépend du succes de ces opéra-
tions certes, il fautleur en donner
les moyens. S’assurer au quoti-
dien qu'ils bénéficient du meilleur
environnement possible, via des
séminaires scientifiques, des pro-
jets exploratoires, des rencontres
internationales».
Acteur majeur en matiere de re-
cherche mais aussi de formation
avec 230 doctorants, plus de 200
stagiaires, la premiere produc-
tion du Laas reste toutefois ses pu-
blications, des ouvrages scienti-
fiques mondialement reconnus.
Anne-Marie Bourguignon
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France - HOAP3, deuxi¢me robot humanoide japonais a débarquer en
France

Les activités de recherche dans le domaine de la robotique humanoide sont en plein essor en France. Apres le LAAS de
Toulouse. au sein duquel est implanté HRP2 depuis I'automne dernier. le LIRMM (Laboratoire d'Informatique. de Robotique
ct de Microélectronique de Montpellicr). est en effet le deuxi¢me laboratoire frangais a accueillir un robot humanoide.

L'acquisition d'HOAP3. c'est Ie nom de cc robot haut de 60 cm pour un poids de 8.8 kg. s'inscrit dans le cadre du JRL (Joint
Japanese-French Robotics Laboratory). basé a la fois au Japon, a Tsukuba, et en France, a Toulouse et Montpellier. Disposant
de 28 articulations motorisées. cc robot. qui est dot¢ dec nombrcux capteurs (accélérométres. gyrometres. télémctre
infra-rouge. capteurs de pression, deux caméras), est congu autour d'une plateforme logicielle enti¢rement ouverte (RTLinux)
qui donne ainsi la possibilit¢ a l'ensemble des chercheurs intéressés d'évaluer et valider librement leurs nouveaux
développements théoriques concernant la modélisation. la commande. la vision ou l'apprentissage de ces robots. Complétant
HRP2 déja installée au LAAS. unc plateforme plus réaliste car de "taille humaine". mais aussi plus complexe. HOAP3 va
permettre aux chercheurs d'avancer tres rapidement. sa mise en oeuvre ¢tant simple et ne nécessitant pas de validations
préalables sur simulateur.

Précisons que HOAP3 dispose d'un lien de communication sans fil grice auquel il est possible d'effectuer des travaux de type
t¢léopération ou collaboration de robots mobiles. A terme. les chercheurs du LIRMM esperent pouvoir disposer de plusieurs
types de robots humanoides, leur objectif étant d'étudicer la coopération entre robots.

Bulletins-electroniques.com — 15 février 2007
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Sciences Po et grandes écoles

Sciences Po et grandes écoles

II y a bien sir les restaurants et les
épiceries créés depuis le milieu des
années « 70 », par des Chinois de la
diaspora fuyant les conflits du Vietnam et
du Laos. Mais, depuis les années « 80 »,
ce sont les étudiants, d'abord boursiers
d'Etat aprés l'ouverture et la réforme
politique et économiques qui a suivi la
mort de Mao, et désormais le plus
souvent uniquement financés par leurs
familles, qui constituent 1'essentiel de la
communauté chinoise toulousaine. Une
communauté peu visible et fidele a sa
réputation. « On voit assez peu les
étudiants chinois parce qu'ils travaillent
tout le temps ». constate en connaisseur
Philippe Maspinard, professeur de chinois
au lycée Ozenne. 900 de ces
ressortissants chinois, venus étudier a
Toulouse, sont membres de 1'association
des étudiants et anciens étudiants chinois
a Toulouse. Ye Weiming, son fondateur,
estime rassembler 80 % de la
communauté étudiante. Qui sont ces
jeunes Chinois venus étudier a Toulouse
? « 30 % d'entre eux sont inscrits en
sciences sociales, en ¢conomie, en
marketing et en sciences politiques. Une

cinquantaine sont inscrits en faculté de
sciences et quelques dizaines fréquentent
les écoles d'ingénieurs. telles que I'Insa,
ou I'Enscht. »

A coté de ces étudiants intégrés dans un
cursus, « de 120 a 150 doctorants
viennent chaque année poursuivre leurs
¢tudes a  Toulouse. Enfin  une
cinquantaine de chercheurs sont rattachés
aux laboratoires du LAAS. du CNRS ou
du CHU dans le cadre des accords de
coopération interuniversités et
interlaboratoires. »

Au fil des années, quelques anciens
¢tudiants finissent par faire souche. Ye
Weiming, qui fait partie de cette
communauté, estime a une centaine le
nombre des ingénieurs, des chercheurs du
privé et du public et des professcurs
chinois désormais fixés a Toulouse.
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LE QUOTIDIEN DE L'ECONOMIE

SCIENCES

Comment encadrer le risque scientifique ?

La communauté scientifique doit mesurer les risques potentiels de certaines disciplines comme les nanotechnologies.

es établissements publics de

recherche doivent désor-

mais publier un bilan an-
nuel deleur action dans le domaine
de la prévention des risques scienti-
figues. » Tin annongant récem-
ment cette mesure, le ministre dé-
légué a la Recherche, Frangois
Goulard, a voulu désamorcer une
critique quirevient régulierement
alasurface : « Certains chercheurs
se comportent comme des appren-
tis sorciers. Sous prétexte de décou-
verte scientifique, ils trafiquent la
matieére et manipulent le vivant
dans le secret de leurs labora-
toires. »

Une récente enquéte confirme
I'inquiétude croissante des Fran-
cais vis-a-vis des risques résultant
d’activités scientifiques, technolo-
giques ou industrielles impru-
dentes. Plus de 80 % d’entre eux
craignent des dérapages sani-
taires, et une majorit¢ adherent
désormais au concept paralysant
du risque z¢€ro (« Les FEchos » du
6 février). Chaque crise renforce
une méfiance basce sur une accu-
mulation d’affaires qui ont laiss¢
des traces dans les mémoires :
sang contaminé, vache folle,
‘Tchernobyl, amiante. ..

Signe des temps, lors d'un ré-
cent forum organisé a Paris par le
Conseil économique et social sur
les nanotechnologies, toutes les
questions posées aux orateurs ont
porté sur les dangers potentiels
liés au développement de cette
discipline en pleinboomet aucune
sur ses avantages éventuels.

Pour répondre a ces interroga-
tions sur I'infiniment petit, les ini-
tiatives se multiplient. Le CNRS
vient d’ouvrir un site baptisé « na-
notechnologies et santé ». 1.'Of-
fice parlementaire d’évaluation
des choix scientifiques et techno-
logiques (OPECST) et le Comité
consultatif national d’¢thique
(CCNE) préparent des rapports.
Toutes ces actions ont un objectif
commun : éviter une « dérive pas-
sionnelle » de I'opinion publique
frangaisc qui entrainerait un rejet
global des nouvelles technologies
dans le pays, a 'image des orga-
nismes génétiquement modifiés.
Cette année, I'Agence nationale
de la recherche (ANR) devrait

consacrer 3 millions d’euros a des
projets de recherche mettant I'ac-
cent sur la mesure des « sciences a
risque ».

De nombreux experts estiment
que cet cffort est largement insuf-
fisant au regard des budgets inves-
tis dans la recherche et le dévelop-
pement des nanotechnologies. En
20053, on estime que pres de 10 mil-
liards d’curos ont ¢(¢ injectés dans
ce poste dans le monde. Tous les
pays industrialisés ont lancé des
initiatives publiques bien finan-
cées, de meéme que I'Union euro-
péenne dans le cadre du pro-
gramme cadre de recherche et
développement. A la clef, un mar-
ché extremement diversifié estimé
a1.000 milliards de dollars a I'hori-
zon 2020. Depuis les poudres et
fibres ultrafines aux médicaments
ciblés, en passant par les compo-
sants électroniques et capteurs ul-
traminiaturisés. « Mais il n'’y a pas
de recensement précis des nano-
particules actuellement dispo-
nibles. Nous n'avons pas non plus
d'évaluation indépendante et trans-
parente de leur toxicologie », as-
sure Stéphanie Lacour chargée de
recherche au CNRS et spécialiste
du droit.

Didier Sicard, président du Co-
mité consultatif national d’éthique
pour lessciences de la vie, réclame
lui aussi le lancement de pro-
grammes de recherche spécifique-
ment dédiés a I'étude du risque
nanotech. Il est vrai que, dans ce
domaine, de nombreux biolo-
gistes se méfient de I'effet de taille
dont les conséquences sur la santé
sont mal connues. Des particules
normalement inertes comme le
dioxyde de titanc ou le carbone
pourraient devenir toxiques en
dessous d'un diametre critique
leur donnant la possibilité de pé-
nétrer et de s'installer dans la cel-
lule.

GPS moléculaire

C'estau croisement du vivant, des
nanotechnologies, de I'informa-
tique et des télécommunications
que sesituent lesinterrogations les
plus fortes. I'injection de biocap-
teurs dans I'organisme ou la greffe
de puces électroniques dans le
cerveau ne sont plus des sujets de
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science-fiction. « On peut imagi-
ner un GPS moléculaire capable
d'assurer le suivi d'objets cellu-
laires au sein de lU'organisme. Cela
nous permet d’accéder a un niveau
d’exploration du vivant inconnu a
ce jour », explique Patrick Cou-
vreur, directeur d'une unité de
recherche spécialisée dans la bio-
pharmacie du CNRSa 'université
Paris-XI. En [ait. on n’est plus tres
loin de savoir créer des structures
hybrides capables de circuler dans
le corps humain, de recueillir des
informations, de repérer des cel-
lules anormales et éventuellement
de les détruire. En théorie, ces
vecteurs assimilés parfois a des
missiles de croisiere microsco-
piques sont capables de déposer
une charge « militaire » (médica-
ment ou particule métallique) a
I'intéricur d'une cellule malade.
Parallelement, la sensibilité des
laboratoires automatiques injec-
tables dans le corps a fait des
progres considérables. On sait
aujourd’hui déceler la présence
d’un marqueur biologique en ana-
lysant un échantillon microsco-
pique de fluide sanguin. « Cela
correspond a la dilution d’une
goutte de lait dans une piscine
olympique », ajoute Christophe
Vieu, chercheur au laboratoire
d'analyse et d’architecture des sys-
temes ((ILAAS) du CNRS aTou-
louse.

«Juger au coup par coup »

Aux Etats-Unis, la firme Verichip
s'est spéeialisée dans la concep-
tion de capteurs de petite taille (un
grain de riz) qui peuvent étre im-
plantés sous la peau. Ils utilisent la
technique RFID (Radio Fre-
quency Identification) pour trans-
mettre a des personnes autorisées
des informations médicales per-
sonnelles. Objectif : suivre en
continudes malades arisque. Mais
ces espions agissant pour la bonne
cause peuvent aussi devenir des
mouchards ¢lectroniques. Ré-
cemment, des chercheurs califor-
niens {Caltech) ont mis au point
une mémoire €lectronique de la
taille d'un globule blanc. Ce com-
posant pour l'instant de capacité
limitée (160 kB) contient une ma-
trice de fils de titane et de silicium
entrecroisés avee un pas de 12 na-



nometres.

Pour toutes ces nouvelles tech-
niques, la mesure du rapport bé-
néfice-risque n’est pas simple. La
plupart des experts ne peuvent
d’ailleurs répondre aux questions
posées par la société. Faut-il, au
nom du principe de précaution,
tout réglementer au risque de pas-
ser a coté de développements
utiles. « Il faudra juger aucoup par
coup en fonction des applica-

tions », estime Philippe Lemoine
membre de la Commission natio-
nale de I'informatique et des liber-
tés (CNIL). « Faire del’éthique sur
de lignorance a quelque chose
d’hasardeux, voire de dangereux.
Nos recommandations ne peuvent
donc qu’étre timides, voire étre
presque des lieux communs », juge
pour sa part Didier Sicard.

ALAIN PEREZ

Le nanomonde s'ouvre aux objets fabriqués par I'homme
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On n'est plus trés loin de savoir créer des structures hybrides capables de circuler dans le corps humain,
de recueillir des informations, de repérer des cellules anormales et éventuellement de les détruire.

Un nanomonde trés diversifié

Vaste gamme de produits. Tradi-
tionnellement, le nanomonde com-
mence en dessous de 100 nano-
métres (un dixiéme de micron). Tout
objet dont une dimension au moins
passe sous ce seuil entre donc dans
cette famille. Une vaste gamme de
produits fabriqués en grande série
en font déja partie : poudres ultra-

fines utilisées parles industriels dela
cosmétique (oxyde detitane), fibres
et poudres servant de renfort ou de
chargedans certains matériaux com-
posites (noir de carbone et nano-
tubes de carbone) ou revétements.
Actuellement, on estime que
700 produits de la vie quotidienne
fontappelades nanoparticules. Alui
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seul, le noir de carbone, constituant
des pneumatiques, est produit a
10 millions de tonnes paran. Mais le
premier producteur de nanoparti-
cules dans le monde est sans aucun
doute le parc existant de véhicules a
moteur Diesel, gros émetteur de
fumées contenant des particules de
taille nanométrique.

Les Echos — 21 février 2007
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Raja Chatila, nouveau directeur du LAAS : « Je souhaite favoriser
I'essaimage »

Le nouveau directeur du Laboratoire d'analyse et d'architecture des systémes (LAAS) depuis le 1 er janvier, prenant la
succession de Malik Ghallab. souhaite voir augmenter le nombre de publications scientifiques et renforcer la valorisation.

M. Raja Chatila .

Directeur de recherche, et anciennement responsable du Pole

Robots et Systemes Autonomes du LAAS. il a ét¢ nommé Directeur du LAAS-CNRS pour quatre ans a partir du ler janvier
2007,

Propos recucillis par Jean-Frangois Hait ¢t Frédéric Dessort

Vous prenez la direction du plus gros laboratoire CNRS en unité propre de France. avec environ 560 personnes, plus de 200
doctorants. Comment voyez-vous votre mission ?

Elle sera double. Je serai d'abord un facilitateur : je dois favoriser la créativité scientifique, en créant les meilleures conditions
de travail et en stimulant les interactions entre les équipes. Je serai aussi un pilote. Il faudra en effet orienter les grandes
directions de l'avenir, mener une réflexion prospective, anticiper les défis. Pour cela, nous irons voir ce qui s¢ passe ailleurs,
cn faisant de la veille scientifique, et en étant présents dans des colloques particulicrement ciblés.

Quelles sont les thématiques fortes aujourd'hui, et lesquelles souhaitez-vous développer ?

Le LAAS est déja organisé autour de quatre poles dont les themes sont les micro et nanosystemes. l'automatique, la robotique
ct les systemes informatiques critiques. L'interaction entre ces thématiques va étre encore plus forte. En effet, nous sommes
confrontés a des systemes de plus en plus complexes qui font appel a ces quatre domaines, comme par exemple des
dispositifs de surveillance de l'environnement par des capteurs disséminés. Sur le plan des applications des TIC.
l'environnement est amengé a prendre une part de plus en plus importante. On peut ¢galement citer l'assistance aux personnes,
qui pourrait impliquer les robots sur lesquels nous travaillons aujourd'hui.

Quelle est la spécificité du LAAS dans le domaine des nanotechnologices ?

Nous nous intéressons beaucoup aux nanotechnologies pour le vivant. Ainsi, 21 personnes travaillent dans I'équipe
Nanobiotech. qui congoit par exemple de minuscules biocapteurs. Actuellement. il y a une impulsion politique forte dans ce
domaine. Ainsi, 1'é¢tablissement de la fondation Ina-bio-santé, fondée par Alain Costes. nous permet d'envisager la possibilité
de financer certains projets du Laas. De nouvelles interactions vont se créer entre les gens des biotechnologies et ceux des
nanotechnologies.

Comment se situe le Laas dans contexte international. en mati¢re de publications scientifiques ?

Nous sommes en bonne place. mais je souhaite encore augmenter le nombre d'articles publiés dans les revues scientifiques.
Nos chercheurs communiquent beaucoup dans les conférences internationales. Il faut les aider a dégager le temps nécessaire
pour transformer ces communications en articles de revues. Et. bien siir, renforcer notre présence sur le web, sur lequel on
publie beaucoup aujourd'hui.

Qu'en sera-t-il de la valorisation ?

Beaucoup de nos brevets sont déposés en partenariat avec les industricls. avec lesquels nous avons 5 laboratoires communs.
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Par exemple, beaucoup des composants MOS de puissance fabriqués a Toulouse par Freescale incluent des innovations faites
avec le Laas dans le cadre de notre laboratoire commun. Conséquence : le Laas s'est vu attribuer le label Carnot en 2006. qui
récompensc des partenariats multiples et unc valorisation renforcée. Quant aux spinoffs, nous en créons unc par an depuis 5
ans et elles durent. Je souhaite favoriser 1'essaimage. car c'est la meilleure fagon de valoriser nos travaux.

Propos recueillis par Jean-Frangois Hait et Frédéric Dessort
Jfhait at free.fr
[.dessort at meleenumerique.com

MID e-news — 21 février 2007
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Les poles de compétitivité américains et francais comparés : entretien
avec Bruno Desaunettes et Alain Costes

Du 5 au 7 février s'est tenu. au centre de Congres Pierre Baudis. un colloque de portée nationale autour des poles de
compétitivité. Ambition portée par son initiatcur. Michel Israél. Conseiller pour la Science et la Technologic a 1'Ambassade
de France @ Washington : comparer les systémes américain et frangais.

C'est suite a la proposition d'Alain Costes que I'événement a ¢é¢ organisé a Toulouse par l'association Ampére. dont il est
vice-président.

Rappelons qu'Ampcre - Association pour le Management de Projets d'Etudes et de REcherche - est issue de la fusion des
activites de 1'lerset et de I'Adermip qui n'ont pas ét¢ intégrées a Midi-Pyrénées Innovation. La nouvelle Agence Régionale de
I'Innovation, présidée par Martin Malvy, bien que sollicitée. n'a pas apport¢ son concours au colloque. qui a attiré prés de 220
décideurs. En revanche, la Chambre de Commerce et d'Industrie de Toulouse. le Grand Toulouse et la Mairie de Toulouse ont
apport¢ leur soutien a I'éveénement.

Bruno Desaunettes (président d'Ampere) et Alain Costes reviennent avec nous sur cette rencontre. Leur analyse les ameéne a
souligner les fortes différences culturelles entre les deux pays. Explications.

Propos recueillis par Frédéric Dessort

Quelles sont les grandes différences de vocation, de conception et de moyens entre les deux poles américains et frangais, si
tant st que 1'on puisse tirer une généralité pour chacun des pays ?

Bruno Desauncttes : Un exposé d'un Américain expliquait qu'un pole doit avoir une évidence structurante pour justificr sa
naissance. Il doit déja étre en gestation. En d'autres termes. on ne décrete pas la création d'un pole, celui-ci doit étre le
prolongement d'une forte dynamique existante. d'un bassin, d'une filicre. Cela fait un peu sourire nos amis américains que la
France ait pu décréter la création de 67 poles de compétitivité. Ceux qui leur semblent légitimes sont les poles dits «
mondiaux » ou a « vocation mondiale ».

Autre différence, aux Etats-Unis, la capacité de lobbying des associations qui animent les pdles est beaucoup plus importante
qu'en France.

Bruno Desaunettes.
Président d'Epsilon Ingénierie. Président d'Ampere
Elu au collége PME d'Aerospace Valley

« Cela fait sourire les américains de voir que la France aie décrété la création de 67 poles de compétitivité »

Ensuite. les poles manquent crucllement de moyens d'animation. Acrospace Valley. qui se veut pole de compétitivité mondial.
ne compte que cing permanents. et s'appuie pour le reste sur des bénévoles ou au micux sur des personnes détachées de
grands groupes. C'est largement insuffisant pour gérer des dizaines de projets de coopération. animer prés de 500 membres,
etc.!

Alain Costes : Plus globalement. les différences entre les deux pays sont culturclles. Tout d'abord. les Américains n'ont pas dc
mod¢le a priori. Que I'on soit un labo, un grand groupe. une PME, si le porteur de projet est bon, il est accompagné. on ne se
pose pas de questions. Le deuxiéme point qui me parait tout a fait fondamental, c'est leur réactivité : les décisions sont prises
tres rapidement. Et quelque part, les exposés 1'ont montré, c'est un pays qui est ouvert sur le monde, qui le regarde évoluer, et
qui sait en tirer des enseignements dans son propre intérét. En outre, les Américains ont une culture du succés qui admet
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profondément I'échec.

Donc si je devais résumer. ils ne cherchent pas a avoir un modele a priori : ils ne cherchent pas a définir avant de faire. ils
font et s'adaptent ensuite. Alors que nous. nous essayons de définir avant. nous produisons des grands modéles et nous nous
rendons comple ensuite qu'ils ne fonctionnent pas forcément.

« Les Américains ont une culture du succes qui admet profondément 1'échec »

Alain Costes. Directeur du LAAS de 1984 a 1996. Directeur de la Technologie au ministére de la Recherche de 2000 a 2003,
Vice-Président d'Ampere

Alors que le Medef a pu récemment déclarer que la PME ¢lait Ie parent pauvre des poles de compétitivité frangais. vu qu'en
moyenne elles ne pésent que 15% des budgets obtenus par les poles (source Comité Richelieun, ¢f notre article), comment
sont-¢lles accompagnées aux Etats-Unis ?

Bruno Desaunettes : Je ne crois pas que la différence de traitement de la PME soit fondamentale au niveau des poles
eux-méme. Il s'agit beaucoup plus, encore une fois. d'une différence culturelle. En France. on a privilégi¢ une économie de
grands groupes. Et le systéme de capital développement ne reléve pas de la méme conception et perception entre les deux
pays : en France. on parle de Capital Risque. aux Etats-Unis. de Capital Aventure ! C'est I'histoire du verre a moitié vide ou a
moitié¢ plein. De méme. les politiques d'achats ne sont pas les méme. a I'image du Small Business Act.

« En France, on parle de Capital Risque. aux Etats-Unis. de Capital Aventure. »

Mais il faut aussi souligner que les conditions de marché n'octroient pas. au démarrage. le méme potentiel de développement.
Quand on créé une entreprise aux Etats-Unis. on a un marché qui s'appelle « Les Etats-Unis ». quand on cré¢ une entreprise
en France. le marché c'est la France et non 1'Europe.

Du cot¢ des institutions qui interviennent dans le processus. n'y a-t-il pas. la aussi. un ¢cart encore grand ?

Alain Costes : Avec les poles de compétitivité, nous allons vers une culture anglo-saxonne de projet. Mais ceux qui impulsent
cette dynamique n'appliquent pas encore ce modeéle a ecux-méme. Regardez ce que font les chercheurs aujourd'hui : ils passent
une grande partie de leur temps a répondre a des appels d'offres. Celui du Conseil Régional. de I'AIl. de I'ANR. du PCRD.
des fondations de coopération scientifiques des RTRA....

« Les institutions impulsent une culture de projet mais restent pour elles-méme encore a une culture d'organisme. »

Résultat : ils ne peuvent plus faire leur vrai travail de recherche. En d'autres termes, les institutions qui ¢émettent ces appels
d'offres s'inscrivent toujours dans une culture d'organisme, ct non de projet. Aux Etats-Unis. les projets de recherche peuvent
étre portés par les laboratoires directement devant des financiers, institutionnels ¢t/ou privés. Les discussions peuvent

dcboucher rapidement.

Propos recucillis par Frédéric Dessort. Mid e-News
f.dessort at meleenumerique.com

MID e-news — 21 février 2007
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Le nouveau directeur du Laboratoire d'analyse et d'architecture des systémes de Toulouse
(LAAS-CNRS) compte multiplier les échanges entre chercheurs,

Raja Chatila prone I'ouverture
des laboratoires du CNRS

es dates cles

1977

« Diplomé de I'Enac
et de Sup'Aéro, titulaire
d'un DEA de géophysique
et sciences spatiales, il
décaoche un doctorat en
robotique a I'université
Paul Sabatier a Toulouse.

1982

« Entre au CNRS
aprés un an a I'Université
de Stanford (Californie).
Il travaille sur la
robotique.

1997

a Professeur invité
a |'université de Tsukuba
(lapon) et président de la
section «Informatique,
automatique, traitement
du signai» du CNRS.

a Responsable au
LAAS du groupe de
recherche «Robotique et
intelligence artificielle»
jusqu’en 2006 et du
pole «Robots et systemes
autonomes» (I'un des
quatre poles du LAAS) de
2003 3 2006,

2006

a Directeur du
taboratoire d'analyse
et d’architecture des
systemes de Toulouse,
LAAS-(NRS

a Coordonne le projet
européen «(ogniron»
sur la robotigue
cognitive et interactive et
représente la France au
sein du réseau européen
de robotique «Euron».

= «Le LAAS a inventé les

poles de compétitivité avant

[a lettre. Bel exemple pour la
politique de recherche dans son
ensemble, » Ces mols, inscrits
dans le livre d’or du LAAS-
CNRS, sont signés Francois
Goulard, le ministre délégué a
I'Enseignement supérieur et a la
Recherche, en visite a Toulouse le
12 décembre 2003. |Is résument
I'héntage que Raja Chatila, le
nouveau directeur, devra faire
fructifier. Une perspective qui
enthousiasme ce scientifique de
S5 ans, aussi ambitieux sur la
recherche fondamentale que sur
la recherche appliquée. Le point
commun entre les deux? Une
indispensable ouverture d'esprit.
A la téte du plus grand
laboratoire du CNRS, il va diriger
560 personnes, dont une moitié
de doctorants. L'autre moitié
étant composée de chercheurs,
enseignants chercheurs,
ingénieurs et post-doctorants.
«Le role d'un directeur de

L'USINE NOUVELLE - 22 février 2007

lahoratoire est d'assurer, outre

la cohérence de la politique
scientifique, la motivation

des chercheurs, et de créer les
conditions de travail qui suscitent
leur créativité. Ils doivent
s'accomplir dans leur travail.
Pour cela, il faut certes des projets
exaltants, mais aussi des échanges
avec d'autres scientifiques. ['une
de mes priorités sera d'organiser
des séminaires scientifiques

et de nouveaux objectifs. »
Avec lui, I'ouverture vers le
monde de l'industrie va se
poursuivre. Le LAAS a obtenu
le label Carnot de recherche
partenariale I'an dernier. Il
compte cing laboratoires
communs avec des entreprises:
Freescale, Alstom, Actia,
Lssilor et Airbus. Raja Chatila
a l'intention de monter 4 sept
dans les années qui viennent.

OUVERTURE D'ESPRIT ET ENERGIE sont les deux qualités
que devra déployer Raja Chatila pour maintenir le niveau
d'excellence du LAAS-CNRS et développer de nouveaux

partenariats industriels,

de haut niveau », atfirme-t-

il. [l souhaite aussi sortir les
chercheurs de leur discipline
propre. «Je suis roboticien. A une
période de ma carridre, j'ai eu
'occasion de travailler avec des
spécialistes des neurosciences.
C'était trés stimulant, Cela permet
d'appréhender de nouveaux sujets

Raja Chatila

se préoccupe
autant de

la cohérence
des programmes
que de

1a motivation
des chercheurs.
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Il va ausst animer le Club des
affiliés industriels du LAAS,
une structure d'intelligence
scientifique qui accueille
Goindustriels. Le laboratoire
organise pour eux des
séminaires d'information sur
des programmes de recherche
internationaux, diffuse une
documentation abondante et
facilite leur accés anx collogues
scientifiques. « La confrontation
d'idées est indispensable pour
faire avancer la recherche, pour
les chercheurs comme pour
les industriels. Je n'aime pas
opposer recherche tondamentale
et recherche appliquée. Je
regrette que les entreprises ne
reconnaissent pas assez les
travaux de théses. Au Japon
ou en Allemagne, les profils de
chercheurs sont valorisés. C'est
trés positif pour les services de
R& D des entreprises. » Encore
une idée pour la politique de
recherche dans son ensemble! a
ISABELLE GERMAIN



ELECTRONIQUE

INTERNATIONAL

DISSIPATION THERMIQUE

La dissipation des calories devient
une affaire de solutions innovantes

La seconde édition de la conférence * European advanced technology workshop
on micropackaging and thermal management” de I'Tmaps, qui $'est tenue fin janvier & La Rochelle,
a fait 1a part belle aux solutions innovantes pour ameliorer la dissipation des calories.

L a Rochelle- Si la thermique a
toujours eté un souci des élec-
troniciens de puissance ou
des spécialistes des ampiificateurs
radiofrécruences, elle est progressive
ment devenue un parametre critique
conditionnant les performances de la
plupart des circuits. Et ce non seule-
ment pour les alimentations, amplifi-
cateurs de puissance ou onduleurs,
mais aussi pour les circuits rapides, les
lasers, les diodes électroluminescentes,
les applications biologiques et tous les
systémes ultraminiaturisés comme les
terminaux portables ou les appareils
de prise de vue, d’'ou les calories ont
du mal a s'échapper. Autre pro-
bléme de plus en plus récurrent,
I'evacuation des calories
devient critique sur les

quelques points de la puce

appelés points chauds, ou

sur une puce particuliere |

de la carte, demandant

aingi la mise en ceuvre de

solutions spécifiques, plutot

cque de placer 'ensemble dans

un climatiseur. Les conférences de
I'Imaps qui viennent de se tenir a La
Rochelle ont permis de faire un point
sur un certain nombre e materiaux
(certains dopés au diamant chez
NovaPack Technologies) et de solu-
tions innovantes de dissipation ainsi
que sur différentes methodes d'éva-
luation et de simulation des perfor-
mances nécessaires ou de mesure. S'll
est difficile dans ces pages de dresser
un panorama complet d'un programme
aussi riche, nous avons retenu quel-
ques solutions dont certaines proches
d'une application industrielle.

La société Micropelt a ainsi présenté
lors de la seconde journée de cette
conférence une solution qui est a ia
fois innovante et proche de !'industria-
lisation avec des composants en
échantillonnage. Cette societe alle-
mande a mis au point une méthode de
fabrication. d'éléments Peltier de taille
miniature sur silicium avec des proce-
dés de depdt des couches de mate-
riaux thermoélectriques classiques
{composés de tellurure de bismuth
clopés n ou p) mais en couches minces
de 20um dont elle maitrise la cristal-
lographie. Micropelt

assure ainsi attein-

dre des performances

par unité de surface

100 fois meilleures que cel-

les des modules Peltier traditionnels,
s0it jusqu'a 80 W/cm?, La surface de
ses modules peut descendre a 1mm?
pour ameliorer la dissipation d'un
point chaud d'une puce par exemple
et monter jusqu'a 100 mm?# pour une
épaisseur de 444um. La société met
egalement en avant le lemps de
réponse extrémement court {pour un
phénomeéne thermique) de 50ms de

son dispositif. Sont
actuecllement disponibles

en eéchantillonnage les

modetes reférences MPC D301
(0.5mmz2) a MPC D901 (25 mm2).

A noter que Micropelt décline agale-
ment sa technologie en génerateur
avec des composants dont les jambes
des éléments thermoélectriques sont
réduites en longueur afin d'en aug-
menter le nombre par unité de sur-
face, nombre dont dépend la tension
de sortie. Le modele MPG D901 a
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1800 paires n/p fournit, par cxemple,

2,3V en circuit ouvert avec une diffe-
rence de temperature de 10K entre les

deux {aces du composant et développe
une puissance de 1.4mW. Une puis-
sance certes faible mais loin d'étre sym-
botlique pour un microgénérateur.
Parmi les autres réalisations inno-
vantes présentées lors des confé-
rences de I'Imaps, citons un refroidis-
seur en boucle fermee a caloduc pour
applications spatiales validé par
Astrium pour refroidir des points
chauds d'une carte (30W, 20W/cm?).
Le laboratoire Pearl, en association
avec Alstom Transports, a lui aussi
présenté une telle solution mais de
plus grande envergure (3000W a
5000W) pour des applications de
puissance. Le refroidissement
par deplacement de liquide
ou par aspersion a égale-
ment eté l'objet d'un
panorama tres large du
consu'tant américain en
thermique David Saums
(nous y reviendrons). Les
travaux de ['Imec sur ce sujet
paraissent trés innovants,
meéme si c'est encore au stade de la
recherche : leur but est de deplacer des
gouttes de liquide sur un composant a
refroidir en déformant ces gouttelettes
par effet électrostatique (propriété deja
employée par exemple pour fabriquer
des lentilles optiques liquides) afin de
les faire avancer. A 10cny/s, les simu-
lations aboulissent a une capacité de
refroidissement de 18 W/cm?. my—
FRWAN HIIMRFRT



UNE PARTICIPATION ATTENTIVE, STUDIEUSE ET MOTIVEE

- Les deux journées de conférences sur ta thermique
organisées par lImaps ont pratiqguement rempli leur objectif
de participation d’'une centaine de personnes, participation
limitée par les dimensions du lieu choisi. Toutefois, cette
limite s'est également révélée bénéfique, en favorisant

la prise de contact entre les participants lors des pauses
face a la salle de conférences. Les exposants se déclarent
globalement satisfaits des contacts noués, et les entretiens
auxquels nous avons pu assister étaient trés nourris.

-> Si les laboratoires de recherche comme le Laas, Pearl,
ou différents universitaires avaient fait le déplacement,

les industriels fournisseurs et surtout utilisateurs

de composants étaient aussi présents en nombre, donnant
un coté trés pratique a certaines interventions. La partie

simulation des phénoménes thermigues s'est ainsi trouvée
face a des cas concrets,

-3 Le coté européen de cette manifestation était égalernen
indéniable : plus d’un quart des participants sont venus

de {'étranger. Sans doute grace 3 une organisation sans
failte ayant étudié dans les moindres détails les solutions
pour permettre leur accueil dans un lieu charmant mais
n'ayant pas toutes les facilités d'accés d'une métropole.

-> En ouverture des conférences, STMicroelectronics a fait
réver la salle en détaillant différents moyens de refroidir
(tiquide, ponts thermigues...] au niveau de {a puce afin
d'éviter les points chauds susceptibles de perturber les
autres fonctions, surtout dans un systéme sur une puce,
avec des substrats “fonctionnalisés” thermiques.

Le microsystéme 3 effet Peltier de UAllemand
Micropelt mesure seulement 444 pm d'épaisseur
pour une surface de 1mm2 a 100mm?2 selon les
versions avec une capacité de transfert thermique qui
peut atteindre 80W/cm2.

ELECTRONIQUE INTERNATIONAL — 22 février 2007
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Nanosciences et nanotechnologies

Cestlajournée nationale d’information qui se déroulera dansleslo-
caux du Laas/CNRS le 13 mars prochain de 9h a 16h. Organisée a
I'initiative des Points de Contacts Nationaux (PCN) et avec le sou-
tien d’Airbus France, cette journée est une premiere dans sa volonté
de regrouper les deux pdles de compétitivité Aerospace Valley et Can-
cer-Bio-Santé autour des technologies dans le domaine des maté-
riaux. Cette journée, qui entend susciter des convergences techno-
logiques mais aussi des partenariats de recherche public/privé va per-
mettre a tous les acteurs (PCN de la thématique, membre de la
Commission Européenne, industriels, grands groupes et PME-PMI,
laboratoires de recherche, collectivités locales,.. . ) de converger en-
semble vers une réponse a la question de 'optimisation des réussi-
tes régionales dansle 7 PCRD.

La Dépéche du Midi - 27 février 2007
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LADEPECHE

La Dépéche du Midi-01 mars 2007

Priorité NMP

Le Laas-CNRS accueille a Tou-
louse une journée nationale d’in-
formation sur la priorit¢ NMP
« Nanosciences, nanotechnolo-
gies, matériaux et nouveaux pro-
cédésde production » le 13 mars.
Doté d’'un budget de 3,5 milliards
d’euros sur 7 ans (2007-2013),
cette thématique affiche un ob-
jectif :améliorer la compétitivité
del’industrie européenne et pro-
duire des connaissances pour as-
surer la transformation d’'unein-
dustrie a forte intensité de res-
sources en une industrie a forte
intensité de connaissances. Cette
journée est une premiere dans sa
volonté de regrouper les deux po-
les de compétitivité Aerospace
Valley et Cancer-Bio-Santé.
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Nanonex
("

Communiqué de presse USA

Contact Information
John Pong

Nanonex Corporation
1-732-355-1600
jpong@nanonex.com

Release on October 9, 2006

NANONEX RECEIVES FIRST EUROPEAN ORDER FOR THE ULTRA-100, A
NEW INTEGRATED UV-OzONE CLEANER-MOLECULAR VAPOR COATER UNIT
FROM CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE (CNRS-LAAS),
TOULOUSE, FRANCE

Princeton, NJ, October 9, 2006: Nanonex Corporation, the leader in nanoimprint
solution and applications with the longest history, announces today the first European
order received from the Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS-LAAS)
Toulouse, France, for the newly introduced Ultra-100, a desktop-design integrated UV-
Ozone cleaner and molecular vapor coater unit.

The Ultra-100 is designed to be used for nanoimprint mask surface release treatment ,
wafer surface adhesion promotion, MEMS /NEMS anti-stiction coating, micro and nano
fluidic channel surface treatment, all-purpose UV-Ozone cleaning, thin resist stripping, as
well as UV curing in vacuum or gas environment. The tool has automatic operation with
standard programs or user-set programs.

CNRS-LAAS will use the Ultra-100, in part, to support their existing micro-nano
fabrication activities.

John Pong, Sales Director at Nanonex said the company is delighted that CNRS-LAAS
has selected the Ultra-100 to improve their fabrication efficiency and capability. It is an
important milestone for Nanonex to have started an European Ultra-100 customer base.

Nanonex has also supplied nanoimprint lithography systems to customers in USA, Asia
and Europe; as well as nanoimprint materials (resists and molds) to customers in USA,
Canada, UK, France, Germany, Japan, Taiwan, Korea and Singapore.

About Nanonex Corp.

Nanonex, a pioneer and a leader in nanoimprint, provides a complete line of nanoimprint
lithography (NIL) technology solutions including tools, resists, masks, and processes. Nanonex
NIL solutions offer sub 10 nm feature resolution, 3D patterning, large area uniformity, accurate
overlay alignment, high-throughput, and low cost. Nanonex NIL solutions include all forms of
nanoimprinting, such as thermal plastic, uv-curable, thermal curable, and direct imprinting
(embossing). With the most NIL tools sold in the US the last 18 months, and over 100 imprint
material orders fulfilled, Nanonex NIL solutions can meet the needs of a broad spectrum of
markets, such as optical devices, displays, data storage, biotech, IC, chemical synthesis, and
advanced materials. Visit http://www.nanonex.com for additional information.

Nanonex — 01 mars 2007
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Télégrammes...

Baptisée L'tmagin’R, la future créche de la
zone aéroportuaire de Toulouse-Blagnac
ouvrira ses partes au 2eme trimestre 2008
(60 places d'accueil, horaires de 6h30 4 20 h)
et sera gérée par la société IZIY ... Parfums
Berdoues a obtenu une licence pour déve-
lopper des produits officiels en parfumerie et
cosmétique pour la Coupe du Monde de
Rugby, I'entreprise toulousaine qui va lancer
une gamme spécifique pour I'occasion est la
seule de son secteur d'activité a avoir le logo
officiel sur ce type de produits disponibles en
mai... Alain Givanovitch élu président du
consell de I'ordre des experts-comptables de
Toulouse M:di-Pyrénées...Création du labo-
ratoire de Plasma et Conversion d"éner-
gie (280 personnes), fusion de 4 unités
mixtes de recherche de laboratoires toulou-
sains du CNRS, UPS, INPT... Raphaél San-
chez prend la direction de Carrefour Portet. ..
Le Conseil Régional réuni en assembiée plé-
niére a adopté fe contrat de projets Etat-
Région 2007-2013, ia part de la Région
s'éleve a 598,85 Meuros pour une participa-
tion de I'Etat de 522,92 Meuros... Le Centre
nucléaire de production d‘électricité de
Golfech a obtenu la reconnaissance de |'ex-
cellence de son systéme de management
atiribuée par les experts de la Fondation
européenne pour le management par la qua-
lité (il est le premier site nucléaire européen a
obtenir ce titre)... Raja Chatila a été nommé
directeur du Laas/Cnrs... La Caisse d’Epar-
gne Midi-Pyrénées s’agrandit et inaugure
son nouveau siége a Toulouse... Campofrio

Entreprises Midi-Pyrénées — 01mars 2007

Montagne Noire rachetée par le groupe
Delpeyrat... 'ENAC et la société Intuilab
annoncent la signature prochaine d'une
convention pour la mise en commun de leurs
activités de recherche dans le domaine de
I'IHM {interface Homme-Machine), 75 % des
erreurs de pilotage sont des erreurs
humaines, Intuilab est une société de conseil
et d'innovation en interaction homme-
machine spécialisée dans la multimodalité et
la mobilité... En I'espace de 7 ans, I'agence
régionale Sud-Ouest de SlI, dirigée par
Patrice Demay, basée a Toulouse emploie 300
salariés (prévision de recrutement de 150 col-
laborateurs d'ici a fin 2007), Sl Sud-Ouest est
I'une des 9 agences du groupe SH {1800 col-
laborateurs - CA 102 M Euros)... Novacom
Services, filiale de CLS, a signé un contrat au
Gabon avec ia Satram Marine pour le suivi
GPS des bateaux de cette compagnie...Label-
lisation par le ministére de I'Education du
RTRS (Réseau thématique de recherche et de
soins) du Réseau de recherche et innovation
thérapeutique en cancérologie de Toulouse. ..
La DRIRE et la DGE cnoisissent APPROCHES
pour la démarche «PMI Diag» visant a aider
les entreprises travaillant en sous-traitance...
La Commission européenne 5'est engagée
avec les premiers appels a propositions du
7eme PCRD (programme-cadre de recherche
et développement technologique) dans le
plus grand programme d’investissement de
I'UE dans ce domaine avec un montant
d'aides évalué a 50, 5 milliards d'euros sur 7
ans.
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DECOUVRIR ...

...I'Observatoire des micro- et nanotechnologies

Créé officiellement en 2005 par le CNRS et le CEA, I'Observatoire des micro-

et nanotechnologies (OMNT) assure en permanence une veille stratégique

dans les domaines clés des micro- et nanotechnologies. Son réseau de plus

de 200 experts lui permet d'éditer régulierement des documents de synthése

mis a la disposition des différents acteurs du domaine. Ceux-ci sont aussi conviés
a se réunir lors de colloques thématiques ou du séminaire annuel organisé

par I'OMNT : I'édition 2007 a réuni début février a Paris plus de 300 personnes.

M Un réseau de plus de 200 experts

LOMNT a mis en place un réseau d'experts
- dont des experts étrangers depuis cette
année - couvrant tous les domaines concer-
neés par les micro- et nanotechnologies. Les
experts de chaque thématique sont coor-
donnés par un ou deux animateurs scienti-
fiques cooptés par les differents membres
{voir encadré).

Le choix des experts a permis d'assurer la
couverture de I'ensemble des disciplines
scientifiques concernées par les micro- et
nanotechnologies ainsi que la représentati-
vité de la chaine de valeur : recherche fon-
damentale, recherche appliquée, dévelop-
pement, marketing. Tous les deux mois, ces
experts sont invités a se rencontrer afin de
confronter leurs analyses sur les technolo-
gies de rupture, les avancées scientifiques
ettechnologiques significatives et |'état des
marchés actuels et a venir.

M Des publications réguliéres

Ces réunions bimestrielles donnent lieu a
la rédaction d'une synthése présentant
une sélection commentée des informations
les plus significatives enregistrées dans I'ac-

Figure 1. La répartition des experts de 'OMNT.

CNRS & Universite : 117

Grandes
Ecoles:
2%
Autres :8
CEA: 72 Hors France : 13

tualité scientifique et technico-économique.
Une synthése annuelle offre une analyse des
faits les plus marquants de I'année écoulée.
Parallélement a ces synthéses thematiques,
I'OMNT publie des dossiers permettant a
des experts de domaines différents de faire
le point sur un secteur particulier en en pré-
sentant les évolutions et les perspectives.
Enfin, un document bimestriel appele Nano-
digest rassemble les informations les plus
importantes de toutes les thématiques.

M Des collogues ouverts a tous

Le séminaire annuel de 'OMNT permet au
réseau d'experts de présenter, pour chaque
thématique, le contenu de ses travaux. De
plus, tout au long de I'année, 'OMNT orga-
nise des séminaires thématiques d'une jour-
née, destinés a fournir aux participants les
éléments clés d'un sujet choisi en fonction
de son importance en termes d'avancées
scientifiques et d'impact économique.

M Un organisme au service
d'une communauté

Les premiers bénéficiaires de I'action de
I'OMNT sont, bien sdr, les experts eux-mé-
mes, qui trouvent dans les rencontres bimes-
trielles I'occasion de partager et d'enrichir
leurs expériences et leurs analyses. Mais le
fruit de leur travail est accessible a I'en-
semble des acteurs des micro- et nano-
technologies : instituts de recherche publics,
grands organismes, industriels, sociétés de
capital risque, pouvoirs publics. Les informa-
tions qu'ils sélectionnent et leurs analyses
contribuent ainsi a la mise en place de pro-
jets communs, de partenariats, de soutiens
financiers pour le développement de pro-
duits, la création d'entreprises ou I'évolution
de filiéres de formations.
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% Imexys Photonics

Figure 2 Les composants optiques font appel aux micro-
et hnologies afin de répondre aux fortes exi
de miniaturisation expri par de nomb h

Les différentes thématiques
Le réseau d'experts de 'OMNT est
structuré en sept thématiques, chacune
coordonnée par un ou deux animateurs
scientifiques :
« Instrumentation pour la biologie :
Pierre Puget (CEA Grenoble/Leti),
* Electronique moléculaire :
Dominique Vuillaume (CNRS-IEMN),
*Matériaux et composants pour |'optique :
Jean-Louis Oudar (CNRS-LPN),
* Microsources d'énergie :
Carole Rossi-Bazin (CNRS/LAAS),
» Nanocomposants :
Hervé Fanet (CEA Grenoble/Leti),
« Nanoconstruction :
Jean Pierre Aimé (CNRS/CPMOH),
« Electronique organique :
André-Jean Attias (Université Paris 6)
et Patrice Rannou (CNRS).

Le séminaire annuel 2007

Le 5 février 2007 a eu lieu la derniére

édition du séminaire annuel de 'OMNT.

Quatre exposés ont plus spécifiquement

concerné 'optique photonique :

- Les nanocristaux fluorescents : synthése,
fonctionnalisation et applications
(Joél Bleuse, CEA Grenoble - DRFMC),

- Photovoltaique et nanotechnologies
(Sébastien Nogl, CEA Grenoble - LITEN),

- VCSELs, développements récents et
nouvelles applications (Guilhem
Almuneau, CNRS-LAAS, Toulouse)

- Nanosources optiques, les derniéres
avanceées (Gilles Lerondel, université
technologique de Troyes - LNIO)

Photoniques — 01 mars 2007
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France - Diagnostic du cancer : un nano-dispositif en cours de validation

Si la miniaturisation des composants électroniques a entrainé des développements technologiques qui ont considérablement
bouleversé la vie quotidienne des populations des pays industrialisés. en particulier dans leur maniere de communiquer et
d'accéder a I'information. la miniaturisation des capteurs biologiques sur une puce et leur intégration en plusicurs millions
d'exemplaire vont provoquer unce nouvelle fois de profonds changements au scin de cette socié¢té moderne. Les travaux.
particulicrement prometteurs. menés actuellement par I'équipe de Christophe Vieu au sein du Laboratoire d'Analyse et
d'Architecture des Systémes (LAAS) de Toulouse en sont un parfait exemple. Propos recueillis par Jean-Frangois Desessard.

BE France - Demain. les laboratoires d'analyses actuels s¢ présenteront sous la forme de puces ? Que va permettre cette
miniaturisation ?

Christophe Vieu - Notre objectif est en effet de parvenir a intégrer le laboratoire d'analyse actuel sur une puce. Cela permettra
de réaliser les analyses biologiques plus rapidement, a meilleur marché et de les rendre ainsi accessibles au plus grand
nombre. Prenons I'exemple d'une tumeur qui sécréete des marqueurs biologiques en quantité si faible que les diagnostics
actuellement disponibles sur le marché sont incapables de les détecter. Dans ce cas. cette tumeur n'existe pas aux yeux du
médecin. En revanche. les nano-dispositifs au développement desquels nous travaillons aujourd’hui permettront de détecter
d'infimes quantités de marqueurs biologiques ct, par conséquent, la tumeur. D'ou la possibilit¢ de diagnostiquer de fagon plus
précoce et avec une précision accrue I'émergence d'une maladie chez un patient et prévenir ainsi son développement. en
particulicr en adaptant une thérapic spécifique au patient, c'est-a-dire en lui prescrivant un "traitement a la carte". Ces
nano-dispositifs en développement sont capables de détecter des concentrations de l'ordre du femtomole, c'est-a-dire 10
puissance -15 moles. Ainsi il leur suffit d'analyser de I'cau d'une piscine olympique dans laquelle a ét¢ diluée une scule goutte
de lait pour qu'ils y détectent des protéines constituant ce dernier!

BE France - Ou en sont vos développements dans ce domaine ?

Christophe Vieu - Nous avons mis au point un nano-dispositif ultra-sensible. intégrable sur une puce, capable de convertir
l'affinité spécifique entre deux protéines en un signal ¢lectrique. ce qui permet de détecter de (res faibles quantités de
marqueurs cancéreux. Pour y parvenir. nous avons du réaliser une véritable prouesse technologique qui a consisté a fabriquer
des nanoélectrodes de 30 nanometres de large, soit d'une taille comparable a celle des biomolécules que I'on cherche a
détecter. dont la capacité a conduire le courant électrique est modifiée par la présence des protéines. Ce dispositif est en cours
de validation au sein du cancéropdle de Toulouse.

BE France - Quels sont les verrous restant a franchir ?

Christophe Vicu - Il en existe un en particulier. issu de la biologie. Aujourd'hui, il reste en effet aux biologistes a ¢largir la
palette des marqueurs biologiques a cartographier pour permettre aux médecins d'établir un diagnostic. a la fois plus précoce
et plus précis. y compris dans le développement d'une maladie pour qu'ils puissent prescrire une thérapie adaptée au patient.
Or ces nano-dispositifs que nous développons, destinés au départ au diagnostic, peuvent constituer également de formidables
outils pour aider les biologistes et médecins a trouver ces marqueurs, Plus généralement. le développement de ces biocapteurs
miniaturisés sur puces n'est possible qu'a travers une coopération pluridisciplinaire entre physiciens, électroniciens, chimistes.
biologistes et. a présent, médecins. Or il va falloir que le tissu de la recherche en France permettre de mener ces travaux de
fagon plus cfficace. D'ou la nécessité de faire tomber certaines barricres qui subsistent entre différentes disciplines. Par
ailleurs, ces outils de diagnostics précoces, que nous pourrions voir émerger a I'horizon d'une dizaine d'années. vont entrainer
un véritable probléme de société. Aussi Ies citoyens vont-ils devoir s'en emparer afin de décider de quelles manicres ils
devront étre utilisés.

Bulletins-electroniques.com -02 mars 2007

58



A 11 E-NEWS

Haut-débit : le Conseil Général de la Haute-Garonne prévoit d'investir
jusqu'a 60 millions d'euros

S'il n'existe pas de pole de compétitivité « TIC » en Midi-Pyrénées. des start-up y naissent régulicrement chaque année. Elles
portent souvent une innovation de rupture développée dans les laboratoires de recherche toulousains, dont le réscau dense ct
de niveau international offre un contexte fort de potentialités. Article publié¢ en partenariat avec le magazine In Toulouse
Vous souvenez-vous de la campagne publicitaire d'TBM consacrée au « e-Business a la demande » ? Si oui vous ne savez
sans doute pas que I'unc des parties essenticlles de la technologic sous-jacente est réalisée a Toulouse. par la société Mciosys.
Cette derniére avait levé 14 millions d'euros avant d'étre cédée a Big Blue en Juin 2005. Anyware Technologies, 3,1 millions
d'curos leves en Octobre 2004, Cluvre aussi dans Ies technologics l'information de demain, spécialiste notamment du machine
to machine (partenaire de Siemens VDO, Orange, Wavecom..ct du LAAS sur plusicurs projets). La société - environ 50
salariés aujourd'hui - a ¢été sélectionnée par les créateurs de Kazaa et de Skype pour réaliser une partic essenticlle de Joost.
platc-forme Internet cn mode peer-to-peer qui pourrait révolutionner la télévision. Plus généralement, la région toulousaine
bénéficie d'un contexte riche de laboratoires de recherche a la pointe mondiale des TIC. Citons notamment le LAAS (plus
gros laboratoire CNRS de France en unité propre avec 560 chercheurs). I'IRIT. I'INSA. I'ENSEEIHT. I'ENSICA et les
laboratoires de I'Universit¢ Paul Sabaticr (UPS). Des spin-off ¢n sont issucs : Kinco Cam (simulation d¢ process industricls,
LAAS). QOS Design (design et optimisation des réscaux télécom. LAAS). Seanodes (stockage en réscau. IRIT / UPS. levée
de fonds de 1.5 Meuros en 2004). SpikeNet (reconnaissance de formes et d'images. levée de fonds de 370 000 euros en 2004
aupres de I'IRDI et le Fonds d'Amorgage de Midi-Pyrénces, laboratoire Cerco - "Cerveau et Cognition" , unit¢ mixte du
CNRS et de la faculté¢ de médecine de Toulouse). UpeTec (calcul émergent. IRIT. cf notre article dans ce numéro). Fitting
Box (simulation de lunettes en ligne. IRIT / UPS). PianoTeq (simulation de piano. INSA / UPS). Nanotimes (laboratoire
CEMES). Soulignons ¢galement le développement d'Intexys Photonics (connectique réscau a tres haut-débit. collaboration
avec le CEA. levée de fonds de 5 Meuros en 2006). d'Hi Stor (stockage de masse. R&D en propre. levée de 1.5 Meuros).
d'Intuilab (Interfaces Hommes-Machines. IRIT). de EBM Websourcing (systemes d'informations étendus. ENSEEIHT/IRIT)
et de Fylab (Web Services. R&D en propre. un docteur en informatique). Demain. les « nano-bio-info technologics »
devraient faire aussi parler d'clles : les premiers projets naissent (LAAS, ITAV, IRIT.). tandis qu'une fondation. Innabiosanté,
dotée de 21.5 Meuros, abondera dans le domaine. Frédéric Dessort. Mid e-News

f.dessort at meleenumerique.com
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Le 13 mars 2007, Le LAAS-CNRS accueille a Toulouse une Journée
nationale d'information sur la priorité NMP « Nanosciences,

Nanotechnologies, Matériaux et nouveaux procédés de Production » dans
le 7e PRCD

Le ler appel d'offres de la thématique "Nanosciences. Nanotechnologies. Matériaux et nouveaux procédés de Production” a
é1¢ lancé par la Commission européenne le 22 décembre dernier.

Doté d'un budget de 3.5 milliards d'euros sur 7 ans (2007-2013). cette thématique affiche un objectif : "Améliorer la
compétitivité de l'industrie européenne et produire des connaissances pour assurer sa transformation d'une industric a forte
intensité de ressources en une industrie a forte intensité de connaissances".

Cette journée est une premicre dans sa volont¢ de regrouper les 2 poles de compétitivité Acrospace Valley et
Cancer-Bio-Santé autour de la convergence des technologics dans le domaine des matériaux. Organisée a l'initiative des
Points de Contacts Nationaux NMP (PCN). cette journée entend susciter non seulement des convergences technologiques
mais aussi des partenariats de recherche public/privé.

Ainsi, PCN de la thématique, membre de la Commission Européenne. industriels, grands groupes et PME-PMI, laboratoires
de recherche. collectivités locales convergeront ensemble vers une réponse a la question de 'optimisation des réussites
régionales dans Ic 7¢ PCRD. Des rendez-vous personnalisés PME avee les PCN viendront cloturer la journée.

Cette journée est organisée avec le soutien d'Airbus France. Informations complémentaires : Programme disponible sur :
http://www.laas.fr

Information programme : Frédéric Thiévenaz. frederic.thievenaz/@ airbus.com

Inscriptions avant le 5 mars aupres de Marie-José Fontagne: fontagne/@ laas.fr

Attention merci de préciser : nom, prénom, organisme et présence au buffet

Contact Presse LAAS-CNRS : Delphine Maillet-Mongeau, dmaillet@laas.fr+33(0)5 61 33 78 87 / 06 84 59 57 50

MID e-news — 06 mars 2007
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UNE JOURNEE NATIONALE D’'INFORMATION

Le Laas-CNRS organise le 13 mars de Sh a 16h une journée nationale d'in-
formation sur la priorité NMP « Nanosciences, nanaotechnologies, maté-
riaux et nouveaux procédés de production » dans le 7¢ PCRD (programme
cadre de recherche et développement). Le premier appel d'offres sur cette
thématique a été lancé par la Commission européenne en décem-

bre 2006. Doté d'un budget de 3,5 Mds<€ sur 7 ans (2007-2013), il vise a
« améliorer la compétitivité de I'industrie européenne ».

La Gazette du Midi— 12 mars 2007
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La révolution optique est en marche

Radars, capteurs et caméras se multiplient & bord des véhicules, augmentant la perception visuelle et
l'anticipation du conducteur. La maitrise de la route va-t-elle devenir banale ?

01men - 14 mars 2007

Les efforts pour améliorer la perception de la situation routiére ne datent pas
d'hier. Déja en 1897, mademoiselle Davy de Cussé fixe un miroir en avant de sa
voiture, « pour voir ce qui se passe derriére ». La Frangaise dépose un brevet et
donne ainsi naissance au rétroviseur ! Aujourd’hui, poursuivant ce méme objectif,
les constructeurs multiplient sur nos voitures les caméras vidéo et les capteurs en
tout genre. Gréce a ces technologies embarquées, petit a petit, l'invisible devient
visible !

On peut donc considérer I'arrivée de la lecture électronique de l'environnement
comme un événement majeur dans l'histoire de l'automobile. Car la nouvelle
perception optique qui en découle révolutionne et bouleverse totalement nos
habitudes de conduite. Si bien qu'elle est devenue progressivement I'élément
incontournable pour guider au mieux les conducteurs et augmenter la sdreté a
bord.

« L'apparition des capteurs est liée a la sécurité et au besoin de faciliter la vie du
chauffeur, explique Patrice Reilhac, directeur du domaine Aide a la conduite chez
Valeo. D'aifleurs, on constate que le taux d'équipement chez les constructeurs va
croissant, les capteurs et les caméras feront bientét partie des composants
standard. » En effet, presque tous les modeéles haut de gamme sont désormais
équipés en série.

Citons, principalement, les radars servant 4 la détection de I'angle mort, la
cameéra infrarouge pour vision nocturne et la caméra « arriére » de recul. Ou
encore le capteur de pluie et de lumiére qui automatise I'allumage des feux et
actionne les essuie-glaces en méme temps que l'essuyage récurrent des freins
(haute de gamme Audi). Et enfin, les radars ultrasons pour l'aide au
stationnement.

Le projet Mobivip est né d'une volonté de concevoir des petits Véhicules
individuels publics (VIP), capables de se déplacer en ville & 18-20 km/h sans
chauffeur ! L'idée est de mettre a disposition des véhicules électriques en
zones de mobilité accrue, un peu comme on loue les vélos. La grande
différence ? Il sera possible de les appeler de son portable et le VIP viendra
vous chercher et retournera a son dépédt tout seul ! Le passager sélectionne
son arrét, comme dans un ascenseur.

Sous la direction de Michel Dhome, directeur de recherche au CNRS, au
Lasmea de Clermont-Ferrand (Laboratoire des sciences et matériaux pour
I'électronique et I'automatique), le dispositif de navigation révolutionnaire
n'utilise qu'un ordinateur de bord et une caméra a l'avant. « Le VIP est un
cybercar doté d'une mémoire visuelle, qui permet l2 localisation autonome
et le repérage au centimétre », précise Michel Dhome. Fort de son succés en
situation réelle avec des prototypes, il recherche actuellement des
industriels pour concrétiser i'idée en région Auvergne.

(1) MobiVIP, Véhicules individuels publics pour fa mobilité en centre ville,
est un projet de recherche du Predit 3 (Programme National de Recherche
et d'Innovation dans les Transports Terrestres - Groupe Intégration des
Systémes d'Information et de Communication). Il réunit dans un
programme de R&D 11 partenaires, 5 laboratoires de recherche et 6
industriels, afin d'expérimenter, démontrer et évaluer I''mpact des NTIC sur
un nouveau service de mobilité en centre ville.
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Le point sur les start-up toulousaines qui portent une innovation de
rupture

S'il n'existe pas de pole de compétitivité « TIC » en Midi-Pyrénées. des start-up y naissent régulierement chaque année. Elles
portent souvent unc innovation de rupture développée dans Ies laboratoires de recherche toulousains. dont Ie réscau densc ct
de niveau international offre un contexte fort de potentialités. Article publié en partenariat avec le magazine In Toulouse
Vous souvenez-vous de la campagne publicitaire d'IBM consacrée au « e-Business a la demande » ? Si oui vous ne savez
sans doute pas que I'une des parties essenticlles de la technologie sous-jacente est réalisée a Toulouse. par la société Meiosys.
Cette dernicre avait levé 14 millions d'euros avant d'étre cédée a Big Blue en Juin 2005. Anyware Technologies, 3.1 millions
d'curos levés en Octobre 2004, Cuvre aussi dans les technologics l'information de demain, spéeialiste notamment du machine
to machine (partenaire de Siemens VDO, Orange. Wavecom..et du LAAS sur plusicurs projets). La société - environ 50
salariés aujourd'hui - a ét¢é sélectionnée par les créateurs de Kazaa et de Skype pour réaliser une partie essentielle de Joost,
plate-forme Internet en mode peer-to-peer qui pourrait révolutionner la télévision. Plus généralement, la région toulousaine
bénéficie d'un contexte riche de laboratoires de recherche a la pointe mondiale des TIC. Citons notamment le LAAS (plus
gros laboratoire CNRS de France en unité propre avec 560 chercheurs). I'IRIT. I'INSA. I'ENSEEIHT. I'ENSICA et les
laboratoires de I'Université Paul Sabatier (UPS). Des spin-off en sont issues : Kineo Cam (simulation de process industricls,
LAAS). QOS Design (design et optimisation des réseaux télécom, LAAS). Seanodes (stockage en réseau, IRIT / UPS. levée
de fonds de 1.5 Mecuros en 2004). SpikeNet (reconnaissance de formes ct d'images. levée de fonds de 370 000 curos cn 2004
aupres de I'IRDI et le Fonds d'Amorgage de Midi-Pyrénées. laboratoire Cerco - "Cerveau et Cognition" . unit¢ mixte du
CNRS et de la facult¢ de médecine de Toulouse). UpeTec (calcul émergent, IRIT, cf notre article dans ce numéro). Fitting
Box (simulation de lunettes en ligne. IRIT / UPS). PianoTeq (simulation de piano. INSA / UPS). Nanotimes (laboratoire
CEMES). Soulignons ¢galement le développement d'Intexys Photonics (conneclique réseau a trés haut-deébit. collaboration
avece le CEA, levée de fonds de 5 Meuros en 2006), d'Hi Stor (stockage de masse. R&D en propre. levée de 1.5 Meuros).
d'Intuilab (Interfaces Hommes-Machines. IRIT), de EBM Websourcing (systémes d'informations étendus. ENSEEIHT/IRIT)
¢t de Fylab (Web Services, R&D en propre. un docteur en informatique). Demain, les « nano-bio-info technologies »
devraient faire aussi parler d'elles @ les premiers projets naissent (LAAS, ITAV, IRIT.). tandis qu'une fondation. Innabiosanté,
dotée de 21,5 Meuros. abondera dans le domaine. Frédéric Dessort. Mid e-News

f.dessort at meleenumerique.com
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La fondation InNaBioSanté lance son premier appel d'offres

La fondation dédiée aux recherches dans le domaine des « nano-bio-info technologics ». avec en toile de fond le combat
contre le cancer, entre en phase active. Le premier conseil scientifique s'est tenu le 6 mars, proposant le lancement d'un
premier appel d'offres au Conseil d'Administration. « A l'issue de cette premicre réunion. nous avons décidé. sans surprise. de
proposcr au Conscil d'Administration que le premicr appel d'offres, qui devrait étre publi¢ fin Avril, traite de projets de
recherche liés au cancer. Enveloppe budgétaire : 3 millions d'euros, ce qui montre que nous ne voulons sélectionner qu'un
petit nombre de projets. Ce que nous voulons, c'est l'excellence. Et autre mot d'ordre : faire en sorte que les équipes de
recherche choisies puissent bénéficier de potentialités maximales. Qu'elles puissent se concentrer sans entraves a leurs
travaux, pendant au moins 2 a 3 ans. » . explique Alain Costes, président du Conseil Scientifique. Le décideur toulousain veut
en effet souligner la situation des chercheurs. employés de plus en plus a réaliser des taches administratives. dont la réponse
aux multiples appels d'offres émanant de I'Etat. du CNRS ou d'autres collectivités. En outre. en amont des appels d'offres
seront organisés des « appels a idées ». Il s'agira de détecter les bons projets et les bonnes idées : en quelques pages. les
équipes se présenteront ainsi que leur projet. définiront le temps nécessaire a son aboutissement. et établiront la dimension
financié¢re. Rappelons que InNaBioSanté. décrétée d'utilité publique le 5 Mai 2006 par le Ministére de I'Intérieur et de
I'Aménagement du Territoire. est la plus importante fondation publique / privée de France. en matiére de financements. Ses
21.5 millions d'curos sont répartis entre 1'Etat (8 millions d'curos), Total (10 MUJ). Picrre Fabre (1 M'J). Amgen (1 M),
GlaxoSmithKline (1 M), et Siemens (0.5 M[)). Mais la porte est ouverte a d'autres participations. Soulignons enfin que sur
ces 21.5 millions d'curos, scule la moiti¢ sera dépensée dans les projets de recherche. Les intéréts provenant du capital restant
¢tant destinés a assumer les charges de fonctionnement de la fondation. Frédéric Dessort. Mid e-News

f.dessort at meleenumerique.com Complément : la composition de la fondation (source InNaBioSanté) Bureau de la fondation
: Président : Philippe Douste-Blazy, Président du Grand Toulouse, Ministre des Affaires étrangéres

Vice Président : Frangois Chollet. Président de I'AFSAPSS

Trésorier : Patrick Timbart (Total)
Secrétaire : Jean de Regnaucourt (Pierre Fabre)

Le conseil d'administrationde la Fondation InNaBioSanté est composé de 15 membres réunis en trois colléges :
un premier collége formé des cing fondateurs : Amgem. GSK. Pierre Fabre. Siemens et Total

un deuxieme collége représentant les membres de droit que sont la Communauté d'Agglomération du Grand Toulouse. le
Conseil Régional Midi-Pyrénées. le CNRS. I'INSERM et I'Université Paul Sabatier

un troisieme colleége constitu¢ par cing personnalités qualifices retenues par les deux premiers colléges : David Khayat - Chef
de service d' Oncologie Médicale a I'Hopital la Piti¢ Salpetriére a Paris . Yazid Sabeg - Président du Conseil d'administration
de Communications et Systemes. Jean-Hervé Lorenzi - Président du Conseil d'administration de la Compagnie Financicre
Edmond de Rothschild. Frangois Chollet - Président de I'Afssaps. ¢t Bernard Meunier -Président Directeur Général de
Palumed (ancien Président du CNRS) Comité scientifique (président Alain Costes) : Membres Spécialité Organisme
Provenance Pays Jean Luc HAROUSSEAU Cancer CHU Nantes Académique France Christian BAILLY Cancer Pierre Fabre
Medicament Industriel France Paolo COMOGLIO Cancer UNIV. Turin Académique Italic Yves POMMIER Cancer NCI.
Betehesda Académique USA Heinz Herbert FIEBIG Cancer Oncotest. Fribourg Industriel Allemagne Jacques BITTOUN
Imagerie CNRS, Paris Académique France Jean TERME Nano CEA. Grenoble EPIC France André SYROTA Santé CEA.
Paris EPIC France Alain BOUDET Bio UPS. Toulouse Académique France Henri ROCHER Cancer CHU. Toulouse
Académique France Alain COSTES Info INPT/LAAS. Toulouse Académique France David LANE Cancer Dundee
Académique UK Gilless KARCHER Sant¢ CHU Nancy Académique France Josy REIFFERS Santé UNIV. Bordeaux
Académique France Jerome GARIN Protéomique Grenoble Académique France Christian CAILLIOT Santé Amgen
Industriel France Roland BUGAT Cancer Pole de compétitivit¢ CBS / INCA Académique France Gilles FAVRE Cancer ICR
Académique France Jean-Pierre ARMAND Sant¢ Institut Gustave Roussy Académique France

MID e-news — 20 mars 2007
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Soutien régional aux colloques : le label SITEF entre en action

Le nouveau dispositif de soutien aux colloques internationaux dédié¢s aux sciences et technologies prend la succession de
l'ancienne grande messe toulousaine de l'innovation. Mais il aura fallu deux ans pour que les 4 principales collectivités locales
ct régionales de Midi-Pyrénées s'accordent sur le mode opératoire. Les présidents du Grand Toulouse. de la Chambre de
Commerce ct d'Industric de Toulouse. du Conscil Régional Midi-Pyrénées ct du Conseil Général de la Haute-Garonne
viennent de signer un protocole d'accord. Son principe : permettre a tout porteur d'un projet de colloque de ne solliciter qu'une
seule fois le comité de sélection(*), représentatif des quatre institutions. Un seul dossier, un seul interlocuteur. Une fois
validé. son approbation reste tout de méme soumise au vote des ¢lus des quatre assemblées. Rappelons que le SITEF a été
rclancé par Alain Costes. L'ancicen dircecteur du LAAS s'¢tait vu conficr la mission par Ies quatre décideurs régionaux au mois
de Février 2004. Ce qui était une grande conférence bisannuelle consacrée a I'innovation. aux sciences et aux technologies
devient aujourd'hui un label et un dispositif de soutien financier a la tenue, & Toulouse, de grands colloques consacrés a ces
themes. Budget annuel : 1 million d'euros maximum, réparti entre les 4 institutions. chacune pouvant apporter jusqu'a 250 000
curos. Un premier ¢venement devrait d'ores et déja étre soutenu. Les colloques European Navigation Conference
(ENC-GNSS) et European Forum for Time and Frequency (EFTF) se tiendront @ Toulouse en 2008, du 21 au 26 Avril. Une
manifestation qui sera également soutenue et co-organisée par le CNES, Midi-Pyvrénées Expansion ct le Sicoval. Frédéric
Dessort, Mid e-News

f.dessort at meleenumerique.com (*) Le haut-conseil du SITEF. comité de sélection des projets. est compos¢ par quatre
représentants des collectivités : Alain Bénéteau, vice-président du Conseil Régional Midi-Pyrénées Bernard Maret, CCI de
Toulouse. DG du groupe Zodiac George Estibal, Communauté d'Agglomération du Grand Toulouse Pierre Izard. président du
Conseil Général Haute-Garonne ou son représentant
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VSD

Les Japonais et

les Coréens croient
a l'avénement du
robot humanoide
domestique

d'ici 2020. Les
chercheurs frangais
sont beaucoup
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ien sir, Isamu est encore un peu lent,
et pas toujours trés adroit. Mais, de-
puis quelques semaines, il est capable
de servir le thé, et cela suffit a combler
ses «parents», les ingénieurs de la
firme japonaise de robotique Kawada
Industrics. Ces derniers ont fait une
démonstration des capacités de leur
androide début février, a I'université
de Tokyo, une des plus en pointe du
monde en matiére de robotique. Baptisés du
doux nom de HRP-2, numéros 7 et 8, les ju-
meaux, equipés de caméras a la place des veux.
servent les boissons ct ramassent les verres vides.
Ils en cassent un certain nombre au passage et
renversent allegrement les cocktails de leurs
clients, mais peu importe! Leur objectif n'est pas
de concurrencer les barmen. D’ailleurs, a 325000

euros piece, HRP-2 n'est pas en-

core compétitif sur le marché du

travail. « Un humain serait plus

rapide, admet en souriant le

Pr Tomormasa Sato, mais il fau-

drait lui dire merci!»

A vrai dire, les performances

de I'androide peuvent préter a

sourire, Aprés tout, les « karakuri-

ningyé» ou poupées mécani-

ques, automates japonais qui, a la

n du XIX* siecle, savaient déja

servir le thé. Mais ol en seront

ses congéneres automatisés dans

cing ou dix ans? Depuis deux dé-

cennies, leurs performances don-

nent 'impression de stagner. Les

robots marchent maladroite-

ment, jouent péniblement a la

balle, et nécessitent plusieurs se-
maines de programmation pour accomplir quel-
ques gestes de la vie quotidienne. Bref, ils sont trés
en dega des prévisions mirobolantes esquissées
dans les années cinquante. Le géant de I'électroni-
que grand public Sony a d‘a.iﬁeurs jeté 'éponge,
cessant en 2005 la commercialisation de son chien
Aibo (vendu tout de méme a cent cinquante mille
exemplaires dans le monde) et de son robot Qrio,
aux allures d'intello. Pourtant, le robot domesti-
que n'est pas forcément voué a resler une utopie.
Des programmes peu spectaculaires - mais cru-
ciaux —ont en effet été lancés ces dernieres années,
etils ont déja donné des résultats tangibles. Il sagit
en particulier de logiciels d’intelligence artificielle
qui visent & améliorer la fluidité des mouvements
et la capacité d’adaptation des androides a des si-
tuations inattendues.

UN EXEMPLAIRE DE CET ANDROIDE
“TRAVAILLE” DANS UN LABO FRANGAIS

Les Japonais sont trés spécialisés en la matiére,
les Ameéricains s'intéressant davantage a la robo-
tique appliquée aux drones ou aux véhicules
roulants. En France, le laboratoire d’analyse et
d’architecture des systemes (Laas) de Toulouse
abrite, depuis avril 2006, un membre de la fa-
mille HRP-2, élaboré par Kawada Industries. Il
va servir de support de travail 2 une quinzaine
d’équipes francaises, dans le cadre du Joint Ro-
botics Laboratory (JRL). Apres des débuts labo-
rieux, ce programme associant le CNRS et son

homologue japonais, 'AIST (Advanced Indus-
trial Science And Technology), semble avoir
trouvé sa vitesse de croisiere. HRP-2 va servir de
plate-forme de tests pour différents types de pro-
grammations. « Notre objectif est triple, expli-
quait au Journal du CNRS Jean-Paul Laumond,
codirecteur du JRL. Il s'agit d'inculquer au see
eee robot des capacités de perception, de prise
de décision et d’action. Ces facultés seront ren-
dues efficientes par des logiciels développés dans
différents laboratoires nationaux. Les équipes
viendront les tester sur HRP-2.»

Bref, ce tout nouveau robot est un cobaye.
Mais un cobaye de luxe, doté de capacités excep-
tionnelles d’équilibre, de déplacement et de pré-
hension. Il préfigure peut-étre les robots domes-
tiques de demain. Au Japon, on compte 20% de
citoyens de plus de 65 ans. Le pays veut donc se
doter dans les prochaines années d’aides ména-
gers robotisés pour accompagner les seniors. Les
Coréens ont lancé de leur coté un plan trés am-
bitieux, puisqu'il s’agit d’équiper chaque foyer
de son robot d’ici 2015 au plus tard. Fruit d'un
partenariat entre I'industrie et la recherche, les

premiers d’entre eux

sont actuellement testés

par des familles coréen-

nes. Reliés a un centre de

controle a distance par

une liaison Internet haut

débit (sept familles co-

réennes sur dix en sont

équipées), ils surveillent

la maison, la météo, le

sommeil des bébés. Les

plus sophistiqués savent

méme chanter des ber-

ceuses.

La plupart des roboti-

ciens refusent néan-

moins de tabler sur la

diffusion massive d’an-

droides dans un avenir

proche. Difficile de leur

donner tort. Les robots 2
forme humaine sont infiniment plus complexes
a élaborer que des robots roulants, par exemple.
La marche, trés difficile a reproduire, est a peine
maitrisée, et le pas de course, pas du tout, §'il
s'agit simplement d’accomplir des tiches ména-
geres, des robots a forme non humaine,
cubique ou sphérique feront aussi bien I'affaire.
A un détail prés: ces étranges objets autonomes
se baladant dans la maison risquent de mettre
leurs propriétaires mal a I'aise. Au Laas de Tou-
louse comme au Japon, des spécialistes tra-
vaillent sur cette question apparemment secon-
daire: les robots seront-ils %ien acceptés par
Pespéce humaine s'ils envahissent notre quoti-
dien? 11 est vrai que la famille cyborg compte
aussi quelques spécimens dont le dénommé
«VIPeR», un robot tueur mis au point par la
firme istaélienne Elbit Systemns. Equipé d’une ca-
méra et d’un canon léger, il peut tirer de sa pro-
pre initiative. Pas vraiment le profil de I'aide mé-
nager pour le troisieme age. D’ou lutilité des
jouets robotisés qui, avec leur bouille sympathi-
que, amusent les enfants tout en préparant le ter-
rain pour les grands. m Erwan
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HRP-2 est un cobaye de luxe, doté de capacités
exceptionnelles de déplacement et de prehension

@ EN SAVOIR PLUS

Un trés bon site francophone qui fait le point sur
les derniers progrés de l'intelligence artificielle.
[

Le site du Laboratoire d'analyse et d'architecture
des systémes, qui abrite le robot japonais HRP-2.
www.robopohis.com

Vente de petits robots, plus ou moins éla-
borés. Commande possible en ligne, m

VSD - 21 mars 2007
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Bonjour , je me présente,
HRP-2

Un groupe de jeunes passionnés
de robotique et lauréats de 'Ex-
poscience 2006 a eule grand plai-
sir de rencontrer HRP-2, hierau
LAAS (Laboratoire d’Architec-
ture et d’Analyse des Systemes).
Cet humanoide d’origine japo-
naise pese 58 kilos et mesure 1,54,

une taille qui le rapproche beau-
coup deshommes. Ila des capa-
cités de raisonnement et des
fonctions motrices tout-a-fait
étonnantes. Véritable star, le
HRP 2 du LAAS estle seul speci-
men «vivant» al'extérieur du ter-
ritoire japonais.

La dépéche du Midi - 22 mars 2007
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Sophia-antipolis.net

INRIA : Tranche de Science

Chercheurs. partenaires industriels et des représentants du monde politique® ont ét¢ réunis le 19 mars au CICA pour débattre
de I'importance des STIC (Sciences et Technologies de I'Information et de la Communication) au ¢l 'ur de la société. Pour
Geérard Giraudon, Directeur de I'INRIA Sophia Antipolis « Pour bien comprendre la recherche et bien assurer le transfert de
technologies qui s'en suit. il faut que la recherche soit liée a la réalité économique, parce que l'une se nourrit de l'autre. »

La rencontre s'est déroulée autour de tables rondes centrées sur trois thémes : « les Nouvelles Technologies au service des
Sciences du Vivant », « la 3¢me Dimension du multimédia », et « le Calcul scientifique, Optimisation des réscaux, Prévention
des risques et Aide a la décision ». L'objectif de cette journée était de réaffirmer la nécessité de dialogue pour favoriser la
chaine de I'innovation. « Il s'agit de passer d'un schéma Recherche-Industrie-Usager @ un schéma de mise en réscau. ou
l'usager pourra intervenir directement sur la recherche a travers des discussions périodiques, » explique Gérard Giraudin. Unc
approche illustrée par I'implication d'INRIA Sophia Antipolis dans une politique active de partenariats multiples qui vise a
rapprocher la recherche des usagers et des enjeux économigques.

Participaient a cette journée : le Pr. Danicl Benchimol, Doyen de la faculté de médecine de Nice. Dominique Pouliquen,
Directeur Général de Realviz. Jean-Pierre Henry, Directeur Alcatel Alénia Space a Cannes: les chercheurs de I'INRIA.
Nicholas Ayache, Jean-Danicl Boissonnat. Picrre Allicz: Serge Piperno. Directeur du CERMICS. Urtzi Ayesta. du laboratoire
LAAS-CNRS.

Parmi les représentants du monde politique : Jean Leonetti, député maire d'Antibes Juan les Pins, Président de la CASA.
Marc Daunis. conseiller régional PACA, maire de Valbonne. vice-président de la CASA, Jean-Pierre Mascarelli, conseiller
général, maire de Bouyon, Président Team Cote d'Azur et du Syndicat de Sophia Alpes Maritimes, David Lisnard. adjoint au
maire. délégué au développement économique et au tourisme de la ville de Cannes. Président du palais des festivals et des
congres de Cannes.

En savoir plus : www.inria.[r

Sophia-antipolis.net - 27 mars 2007

72



Sicovaléco — n°33 mars 2007

73



SCIENCES

TECHNOLOGIE

uatre UESTIONS

sur les nanotechnologies

Parce qu'elles envahissent le quotidien, il faut s'interroger sur la toxicité sanitaire,
mais aussi l'impact social et éthique de ces technologies de l'infiniment petit.

De petites choses font parfois
grand bruit. Prenez les nano
technologies. Les recherches
et applications du domane se
font a I'échelle lilliputienne
du nanometre, le milliomeme
de millimetre. Elles fabriquent
des « objets » 100 000 fois plus
pelits qu'un gros cheveu, a la

taille comprise entre celle d'une
molecule d'eau et celle d'un
virus. Mais, en 2005, elles repré
sentaient déja 7,3 milliards
d'euros d'investissements au
wivean intemational, selon I'ins
titut spécialisé Lux Research.
Les Etats-Unis ont triplé leur ef-
fort public ensepians (1,14 mil-

liard d'enros en 2008). LEurope
a multiplié par 2,3 son plan de
soutien Z07-2013 par rapport
a 2002-2006, le portant & pres
de 1,5 milliard d'euros,

Tous les domaines sont concer-
nés, En miniatunisant les compo-
sants, I'électronique et les com-
munications en esperent plus de
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rapidité, de puissance, de mé-
moire, de fonctions... Mais les
nanos promettent aussi de nou
veaux effets - exemple, en dimi
nuant de taille, l'or vire du jaune
au rouge — et done de nouveaux
produits. On enattend des maté-
riaux plus robustes et plus lé-
gers pour l'aviation et eee



eee ['automobile, des murs
oudes vitres autonettoyantes ou
dépolluantes. En médecine, les
nanos laissent entrevoir de nou-
velles stratégies contre le cancer
ou de l'imagerie précise i la mo-
lécule prés (lire S. et A. n° 694,
décembre 2004). 380 produits
«nanos » sont déja références
dans la cosmétique, le sport,
I'électronique. ..
Mais quand la mer monte, tous
les bateaux suivent. Y compris
ceux des opposants. En 2003,
I'ETC Group, une association
canadienne en pointe contre
les OGM, proteste et demande
un moratoire (lire Sciences et
Avenir n° 680, octobre 2003).
Greenpeace et les Amis de la
Terre embrayent rapidement.
En Frauce, 'Oppusition greno-
bloise aux nécrotechnologies
{OGN) nait (d'abord contre les
biotechnologies) et rassemble
la premiére manifestation anti-
nanotechnologies, en juin 2006,
lors de l'inauguration du pole
Minatec, 2 Grenoble.
Lhhistoire chahutée des OGM se
répétera-t-elle ? Pas tout a fait.
Car les «nanos» innovent en
ingénierie sociale et politique.
Pour éviter les traumatismes de
T'amiante, de la vache folle ou
des OGM justement, les pou-
voirs publics se mobilisent.
Rapports d'experts, de parle-
mentaires, colloques, débats
publics, conférences de ci-
toyens (lire l'encadré p. 76) se
sontsuc-cédé. Autre signe : pres
de 2 % des investissements pu-
blics pour les nanotechnologies
en Europe et aux Etats-Unis se-
ront alloués aux etudes sur les
risques et impacts environne-
mentaux et sociaux.
1y du travail tant ces nanoparti-
cules sonl diverses el aux eflels
encore méconnus, Qu'est-ce qui
pourrait les rendre dangereu-
ses? Leur nature chimique?
Leur taille? Leur forme? Leur
pureté ? Comment mesurer I'ex-
position des travailleurs qui les
manipulent? Comment modéli-
ser les impacts sur un cycle de
vie? Une technologie pour la-
quelle les questions sociales et
éthiques sont évoquées (pres-
que) en amont, c'est aussi ¢a la
révolution nano!

David Larousserie

Les cosmetiques sont-ils dangereux ?

Bien avant que le mot

soit a la mode, les na-

notechnologies ont été
appliquées i grande échelle
dans les cosmétiques; en part-
culier, dans les crémes solaires.
Depuis une vingtaine d'années
environ, des particules minéra-
les comme des oxydes de titane
(TO,} ou de zine d'un diameétre
de 15 a 20 nanometres servent
de filtres anti-UV. Ces oxydes
etaient déja utilisés depuis bien
plus longterps cormme pigment
blanc dans les peintures mais a
des tailles dix fois plus grandes.
La taille controle en effet la dif-
fusion de la lumiere : au-dela de
200 nanomertres, le visible est
diffusé, d'on un aspect blanc
(comme dans le lait). Bien en
dessous, ce sont les ultraviotets
qui diffusent. Et la matieére
absorbe aussi ces UV, Ce dou-
ble effet fait des minéraux des
filires solaires tres elficaces.
Officiellement, aucun risque
pour la santé. Le Comité scien-
tifique sur les produits cosmeéti-
ques et non alimentaires de

k4 Les oxydes de
titane, utilisés
dans les cremes
solaires,
n'exposent la peau
ou la santé de
I'homme a aucun
risque ??

Gerhard Nohynek, de L'Oréal

' , -
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Particules d'oxyde de titane de différentes tailles (15, 35 et 180 nanométres).

I'Union eurcpéenne (SCCNFDP)
a rendu un avis favorable en
2000. C'était sans compter sur
I'opposition montanie aux na-
notechnologies, qui a ciblé ses
attagues contre ces produits de
grande consommation. Sous
I'action de la lumiere, ces miné-
raux créent en effet des radi-
caux libres, potentiellement
destructeurs pour les cellules
(en fait, les fabricants bloquent
ces radicaux en enrobant les
particules dans de la silice qui
confine I'énergie). Il est vrai
aussi que des effets inflamma-
toires apres instillation dans les
powrnons ont été mis en éviden-
ce, comme I'a recensé I'Agence
francaise de sécurité sanitaire
de Fenvironnement et du travail
(Afssel) dans son rapport (lire
Pour en savoir plus p.76). A
cela, sajoute surtoul un... man
que d'études approfondies : xien
sur l'ingestion, l'allergie ou la
génotoxicité, souligne |'Institut
canadien de recherche Robert-
Sauvé en santé et en sécurité du
travail (IRSST). Enfin, une mau-
vaise nouvelle est tombée en
2006 : le Centre international de
recherche contre le cancer
(Circ) a changé le classement
du Ti0,, le faisant passer de
« NON cancérogene » a « possi-
blement cancérogéne » ; dansla
foulée, le Canada ['étiquetait
« probablement cancérogene » !
De quoi semer le doute.

Lindustrie cosmétique posséde
cependant une parade : ses crée-
mes ne se mangent ni ne se res-
pirent! Et la peau serait une bar-
riére solide pour empécher les
particules d'atteindre l'organis-
me. A condition de le démon-
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trer. Quelques éiudes, difficiles
A mener et souvent conduites
par des laboratoires de 1'in-
dustne chimique ou pharmaceu-
tique (Beiersdorf, BASF,
Merck...}, ont été réalisées. Sur
une quinzaine, seules trois ou
quatre ont constaté une faible
pénétration au-defa de la pre-
miére couche de la peau (cing
nicromelres) mais jamais
au-dellr de I'épiderme, selon
une synthése récente parue dans
Critical Reviews of Toxicology.
Lun des quatre autewrs, Gerhard
Nohynek, du centre de recher-
che de LOréal, assure que « les
oxydes de titane, couranmment
utilisés dans les créemes solui-
res, n'exposent la peaw ou la
santé de Uhomme & aucun ris-
que ». Pour des peaux fragili-
sées par le psoriasis ou l'eczé-
ma, la synthese ne voit pas
d'indices d'une plus grande
pénétration que dans les peaux
saines.

Si l'usager est saul, qu'en esi-il
de l'ouvrier qui fabrique ces
produits? C'est 'inquiétude de
plusieurs organismes francais
comme I'Afsset. ou I'Institut na-
tional de recherche et de sécu-
rité (INRS). L'association des
producteurs de TiO,, comme le
Cire I'a confirmé dans son rap-
port, fait valoir qu'aucune étude
épidémiologigque n'a mis en évi-
dence de maladies profession-
nelles liées a ces oxydes, con-
trairement a l'amiante ou A la
silice. It souligne que le reclas-
sement du Cire ne repose que
sur des études sur les rats ou les
souris. Néanmoins, elle a invité
ses adhérents a prendre toutes
les précautions possibles. D. L.



Les nanotubes de carbone sont-ils toxiques ?

Létendard des na-

notechnologies est

sans conteste le na-
notube de carbone. Cette molé-
cule cylindrique creuse, de 1 a
10 nanometres de diameétre et de
plusieurs dizaines de nanome-
tres de long, a été découverte
par hasard en 1891 dans des
suies. Plus solide et plus léger
que l'acier, un nanotube pourrait
étre employé pour faire d'excel-
lents gilets pare-balles ou des ca-
bles ultrarésistants. Pour l'ins-
tant, il renforce des cadres de
velo ou des raquettes de tennis.
Meilleur conducteur électrique
que le cuivre, il pourrait partici-
per a la miniaturisation des
circuits et sert déja de canon a
électrons dans des écrans plats.
Certains révent de s'en servir
comme vecieur pour transpor-
ter des médicaments apres que
d'autres ont abandonné Tidée
d'en faire des réservoirs i hydro-
gene. Bref, les nanotubes, déja
produits par tonnes, entretien-
nent I'euphorie des nanos. Sauf
qu'avec leurs faux airs de fibre
d'amiante, ils ont jeté le trouble.
Et qu'il n'est pas facile d'évaluer
Teur Loxicité,
Prenons les effets sur les pou-
mons. En 2001, une équipe po-
lonaise menée par Andrzej
Huczko, de université de Var-
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sovie, instille des nanotubes a
cinq cochons d'Inde et ne voit
aucune différence avec leurs
congénéres n'ayant rien regu.
En 2004, deux études contradic-
toires paraissent. Chiu-Wing
Lam, de la Nasa, constate des
inflammations et 'apparition de
granulomes (des lésions inflam-
matoires) dans les poumons.
David Warheit, de la société Du
Pont, voit aussi des granulomes
mais les inflammations ne du-
rent pas. Enoutre, 15 % des rats
sont morts apres l'instillation. ..
a cause «'un blocage mécani-
que des bronches. Lannée sui-
vanre, Anna Shvedova, du
NIOSH (Institut national de la
santé et de la sécurité au travail
américain), donne raison a Lam
el conclut qu'a masse égale, les
nanotubes sont plus toxiques
que le quartz ou le noir de car-
bone. La chercheuse donne aus-
si l'alerte sur le risque encouru
par les ouvriers qui manipulent
ces moiéeules.

(est 14 que le bat blesse a nou-
vedl : ces experiences mesu-
rent l'instillation et non l'inha
lation des poussieres. Ces
dernieres ont éré introduires
dans la trachée et non respirées
par le nez, ce a quoi sont princi-
palement exposes les ouvriers,
Aucune étude de ce genre, trés

coliteuse, n'existe pour I'heure.
En outre, les nanotubes ne se
laissent pas facilement transfor-
mer en poussi¢re, préférant
s'agréger en « grosses » boules
on s'acerocher sur n'importe
quelle surface. Le NIOSH s'ap-
préterait cependant & publier
des résultats montrant un effet
néfaste sur tes poumons.

Pour ne rien arranger, la toxici-
té au niveau cellulaire n'est pas
totalement. éclaircie. En 2003,
Anna Shvedova a observé que
des radicaux libres se forment,
des oxydants s"accumulent et
que les cellules de la peau vi-
vent moins longtemps quand la
dose de nanotubes angmente.
Mais des impuretés de fer
auraient biaisé les résultats.

i

Nanotube de carbone (en jaune) reliant les électrodes d'un prototype de transistor.
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&4 [ es nanotubes
semblent

tout de méme
avoir une toxicité
inhabituelle 77

Ken Donaldson,
de I'université d'Edimbourg

Justement, I'équipe de Sylvana
Fiorito, de Muniversité La Sa-
pienza (Rome}, a en 2006 obser
vé une différence entre nanotu-
hes purs et moins purs : les
premiers seraient méme inof-
fensifs. Il est vrai que cette mo-
1écule est protéiforme. Certains
nanotubes possedent une paroi,
d'autres plusieurs; certains sont
purs, d'autres contiennent des
restes de fer qui ont servia la fa-
brication; certains sont longs,
d'autres courts; certains sont.
souples, d'anires rigides. Pour
ne rien arranger, I'équipe alle-
mande de l'institut de Toxicolo-
gie de Karlsruhe a critiqué un
test toxicologique, dont
le résultat donne pour mortes
des cellules bien vivantes. Ce
test est pourtant tres utilisé.
D'ailleurs, peu aprés cette erit-
que, des chercheurs n'hésitaient.
pas a l'utiliser pour conclure a
la toxicite des nanotubes!

Au final, «les nanotubes sem-
blent tout de méme avoir
une toxicité inhabituelle. It ne
s'agit ni d'amiante ni de
nanoparlicules clussiques. 10
reste beaucoup a faire », résu-
me Ken Donaldson, de I'univer-
sité d'Edimbourg, auteur d'un
article de revue sur le sujet.
Avec d'autres, il a lancé dans le

- journal Nature du 16 novembre
- un appel a remplir cing défis
- dont 1a mise au point d'instru-
- ments de mesure des particules
- dans I'air, la standardisation de
< méthodes d'évaluation de la

toxicité, la mise au point de mo-
déles d'impact... D. L



Faut-il une nouvelle ethique pour les nanos ?

C'est peu de dire

que les nanotech

nologies agitent le
milieu de 1'éthique et tous ceux
pour qui la responsabilité des
scientifiques revél encore un
sens. LUnion européenne vient
de lancer un appel d'offres de
4 millions d'euros pour consti-
tuer un Observatoire des nano-
technologies : on y réfléchira
aux pratiques du secteur. Quant
aux scientifiques, ils n‘ont pas
attendu d'interpellation officiel-
le pour s'interroger.
(’est ainsi qu'un petit comité
américano-européen de philo-
sophes, sociologues, chimistes
el biologistes s'est réuni les
18 et 19 décembre demiers a
Avignon, a l'initiative du Centre
d'études interdisciplinaires
France-Stanford. Interrogation :
est-il ou non nécessaire de déve-
lopper une nouvelle éthique
powr accompagner le dévelop-
pement des nanotechnologies?
Pour lancer la discussion, Ro-
bert MeGinn, du centre France-

Stanford, a donné les résultats
préliminaires d'un sondage
aupres d'un millier de scientifi-
ques : la moitié estiment gque
leurs recherches ont des impli

cations éthiques, un quart (27 %)
quelles n'en ont pas. Autotal, 3
sur 4 pensent qu'il est de leur
respongabilité d'alerter des dan-
gers de leurs travaux.

Au-dela des chiffres, les philo-
sophes ont consacré l'essentiel
des discussions a traquer les
nouveautés ontologiques des
nanos et de la convergence
NBIC. Jean-Pierre Dupuy, philo-
sophe a I'Ecole polytechnique
et initiateur du colloque, a sou-
ligné une caractéristique fonda-
mentale : « Ces sciences s'alia-
chent plus a “faire” qu'a
“connaitre”. La figure classi-
que de l'apprenti sorcier se
transforme : la perte de contro-
le ne se fera pas par erveur, car
c'est la finalité de ces recher-
ches. Les chercheurs veulen!
étre surpris par leurs molécu-
les. » D'autres ont rappelé la
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pression éconormique et la com-
pétition internationale qui re-
gnent dans le secteur. DBrian
Wynne, de I'université de Lan-
caster (Grande-Bretagne), in-
siste ainsi pour qu'on tienne
compte dans la réflexion « non
seulemen!t des chercheurs,
mais aussi de ceux qui les
Sinancent ». « St la 7éqle est
“le gagnan!t emporte tout”, alors
& quoi bon parter d’élmque.’ »
a tonné Elie Faroull, responsa-
ble de la prospective a la Com-
nussion européenne.

La discussion a également per-
mis de souligner une autre di-
mension propre aux nanotech-
nologies : le role joud par la
science-fiction et 'abondance
d'euphorigues promesses. Dis
le milicu des années 1980. avant
meéne que te terme nanotech-
nologie soit pass¢ dans le grand
publi¢, le physicien Eric Drexler
avait décrit un monde de machi-
nes moléenlaires autonomes.
En 2002, le rapport ameéricain
sur la convergence de Mihail
Roco et William Bainbridge
(lire page précédente) promet-
tait méme d'améliorer les capa-
cités humaines! « La réflexion
éthique doil sintéresser aux
conséquences des nanos, mais
QUSSE aux promesses quit sont
Jailes », résume Catherine Lar-
rére, de I'Institut national de la
recherche agronomique {Inra).

4« Clest d'autant plus important
5 que ces technologies promet-
2

tenl de changer le monde! v,
compléte son mari, Raphaél

- Larrere, également chercheur
= I'lnra.

Sciences et Avenir - 01 avril 2007

&4 Le principe
de précaution
n'est pas suffisant
en matiere de

nanotechnologies 77
Alexei Grinbaum,
du Commissariat a I'énergie atomique:

Face a cette promesse plus que
prométhéenne, que peut le
« principe de précaution » #
Alexei Grinbaur, du laboratoi-
re de recherche sur les sciences
de la matiere (Larsim) au Com-
missariat a 'énergie atomique,
répond de fagon circonspecte :
« [l est opérant s"il s'agit d'éva-
luer le rapport coal/bénéfice de
lutilisation de certaines parti-
cules (leur toxicité, leur im-
pact sur Uenvironnemend... ).
Il ne l'est pas lorsque Uincerti-
tude me peut se réduire a le
notion de risque calculable. » 11
n'y a ainsi aucun sens a tenter
de calculer le rapport coli/bé-
néfice lorsque les nanotechno
logies promettent I'améliora-
tion des capacites humaines.
Grinbaum et Dupuy ont propo-
s¢ des 2002 une nouvelle prati-
que, baptisée « évaluation nor-
mative continue », reprise par
Frangoise Roure, du Conseil gé-
néral des technologies de I'in-
formation du nunistere de I'Eco-
nomie et des Finances. Il s"agit
d'accompagner 1'action en
méme temps qu'elle se déroule.
Le but est d'agir avant qu'il ne
soit trop tard, tout en évitant de
décider d'actions irréversibles
trop 1ot

A cette fin, il faut intégrer a la
réflexion tous les acteurs con-
cernés (dont le public), puis
« boucler » ces idées sur les re-
gles, normes ou lois... dont les
effets seront en retour rediscu-
tés. Une coévolution entre re-
flexion et pratique qui doit per-
metlre de mieux naviguer dans
un monde incertain, D.L.



A 111 €-NEWS

Aerospace Valley : 8 nouveaux projets TIC recevront les financements
de I'Etat

Le 23 Mars, I'Etat annongait les noms des projets sélectionnés dans le cadre du troisi¢éme appel a projets de recherche et
développement. lancé au mois de décembre 2006. 8 groupes d'acteurs toulousains du pole ont été choisis pour le
développement de leurs applications TIC. Au total. I'Etat a retenu 13 nouveaux projets régionaux, dont 12 portés dans le
cadre pour le pole Aecrospace Valley et 1 pour Cancer-Bio-Santé. La somme des montants sollicités atteint les 23 millions
d'euros. Le budget décidé par I'Etat sera connu a la fin de la phase d'instruction des dossiers. a la fin Avril. Dans le domaine
des TIC, les 8 projets. tous dans Acrospace Valley. sont les suivants : ARTIQ, pour Analyse et restitution de température par
imagerie quantitative, port¢ par Turboméca . principalement en Aquitaine CEPIA, pour Converstisseur Electronique de
Puissance a Intégration Avancée, port¢ par Alsthom EPEA : pour EMC Platform for Embedded Applications, port¢ par
Airbus France SACER : Systéme Autonome Communicant Embarqué en Réseau, porté par Delta Technologies, Datus Sud
Ouest, Epsilon Ingénierie et Cril Technologie, associées au LAAS/CNRS FILONAS, pour Firemen Intervention Location and
Navigation System, porté par le Cécile Group et I'IRIT (voir notre article ) MACAO. pour Mod¢lisation Avancée de
Composants Aéronautique et Outils Associés. (premiere brique du programme fédérateur MOSART) . porté par CEA / C&S /
ONERA / AIRBUS France / Messicr-Dowty / ¢t Turboméca. pilote de Macao GAIA Air Transport Simulation Platform. "
backbone " de simulation (atelier d'interopérabilité). permettant aux acteurs du transport aérien d'interconnecter leurs moyens
de simulation. porté par Airbus. Stéria. la DSNA, 'ENAC et Thalg¢s, ainsi que les PME Oktal. Alticode. CGX. et Intespace.
(cf notre article ) Trés peu d'informations filtrent sur les projets. Certains ¢tant soumis a la confidentialité de secrets
industriels. nous a t-on indiqué a la DRIRE Midi-Pyrénées. Le quatrieme appel a projets a été lancé par I'Etat le ler Mars. La
date limite des candidatures est fixée au 27 Avril 2007. Et la décision des nouveaux choix sera annoncée au mois de Juillet.
Petit éclairage : ne pas confondre labellisations par les poles et financements de 1'Etat Rappelons le contexte qui préside aux
poles de compétitivité. Voulus par le gouvernement de Villepin en 2005, ces associations portent des dynamiques régionales
d'innovation ¢t de R&D. La Direction Générale des Entreprises (ministére de 1'Industrie, de 1'Economic et des Finances), a
créé le Fonds Unique de Compétitivité des Entreprises, doté de 600 millions d'euros. 67 poles ont été décidés. dont 10 dits
"mondiaux". incluant notamment Acrospace Valley. Ensuite. les poles engagent leur propre processus de labellisation de
projets. Ces derniers sont alors soumis. dans une deuxiéme étape. dans la cadre des appels a projets émis par I'Etat. Celui-ci
rend alors ses décisions, dans un premier temps. en sélectionnant une partie des projets labellisés. Il annonce & ce moment un
total des montants sollicités par Ics groupes d'acteurs qui portent ces projets. Puis une derni¢re décision stipule des montants
exacts qui seront dépensés. Dans le cas présent. les 23 millions d'euros des 13 projets correspondent aux montants sollicités.
Frédéric Dessort, Mid e-News

f.dessort at meleenumerique.com
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LADEPECHE

Minimes. Toulouse Lautrec
Ces lycéens touchent a la recherche

Une quarantaine de jeunes de ter-
minale S du lycée Toulouse Lau-
trectousagés de 17 ou 18 ans,ont
collaboré aux recherches et tra-
vaillé huit jours durantdanslela-
boratoire de chercheurs du
CNRS, de'INSERM, del’'UPS ou
de 'UTM grace au partenariat
que cet innovant lycée a passé avec
tous ces organismes pour donner
aux jeunes une autre approche
des sciences. Nous avons rencon-
tré Clotilde, Lucie, Anais qui ont
planché sur 'apprentissage et la
perception de mélanges olfactifs
des abeilles, Morgane et Carole
invitées a se pencher sur 'étude
scientifique des comportements
humains, Oriane et Nicolas qui
ont répondu a la demande d’un
industriel en dimensionnant une
unité d’électrodialyse pour le des-
salement d’eau de mer, Leila,
Alice, Cédric et Rémi qui se sont
impliqués dans les nano techno-
logies, et Romain quia mené une
étonnante expérience en généti-
que. Carole veut « faire médecine »
Jai choisi ce theme de recherche
parce que je voulais savoir com-

ment le médecin pose son diag-
nostic précise t'elle. Pour Cédric
quiatravaillé au LAAS et veut de-
venir ingénieur, I'expérience était
vraiment passionnante. Cam’a
faitdécouvrir quiétaient les vrais
chercheurs et balayé bien des cli-
chés del’enfance. Romain, a tra-
vaillé sur des génes. « On a croisé
des mouches drosophilesdonton
avait modifi¢ ’ADN.Onarepro-
grammeé ces génes pour voir s’ils
pouvaient reformerdes cellules
oculaires wimporte oi.Onacréé
des mouches avec des yeux par-
tout,y compris sur les pattes ! Cer-
taines génes des mouches sont
identiques a ceux des hommes.
On cherche ainsi a obtenir un gain
de vision sur des yeux défaillants.
J’ai aimé le cOté tres expérimen-
tal de 'expérience en labo alors
que dans le programme, c’est tres
théorique. J’ai bien aimé aussi le
cOté «bricolage » dela génétique.
Lobservation,’analyse et la pas-
sion des chercheurs, malgré leur
manque évident de moyens qu'on
a pu toucher du doigt...

Annie Hennequin

La Dépéche du Midi - 03 avril 2007
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Deux robots humanoides
espoirs de la recherche

Un robot arrive en juin 2006 a Toulouse, et un second a Montpellier en janvier 2007,

portent les espoirs des chercheurs francais

epuis son arrivée du Japon
Duu il a ¢té fabriqué,

HOAP3 (Humanoid for
Open Architecture Platform 3) est
la vedette du Laboratoire d'infor-
matique, de robotique et de micro
électronique de Montpellier
(LIRMM)

Son grand frére s’appelle
HRP-2 (Humanoid Robotics Pro-
ject 2) : il a été acheté par le Labo-
ratoire d'analyse et d’architecture
des systemes (LAAS) de Toulouse.

HOAP3 ne mesure que 60 cm
de haut pour 838 kg mais "il est
plus facile & programmer et a tes-
ter" que HRP-2 (1,54 m pour 58
kg), estime Philippe Fraisse, cher-
cheur au LIRMM. Pour lui,
HOAP3 représente un "véritable
coup d'accélérateur pour la robo-
tique humanoide" permeftant de
‘mettre cn place des structures de
mouvement et de déplarement
plus souples”. re

-

en "robotique humanoide"

HOAP3 a codté 60.000 euros dont 50% financés par le CNRS

Lors des Journées nationales
de la robotique humanoide qui ont
réuni pres de 80 scientifiques les
29 et 30 mars a Montpellier,
HOAP3 a quitté le portique métal-
lique ot il est suspendu par les
epaules pour esquisser quelques
pas. Lentement, le petit robot beige
aux membres de plastique et aux
articulations métalliques, a pro-
gressé sur une trajectoire presque
rectiligne sur la planche de contre-
plaqué qui lui servait d'estrade.

Un nouvel ordre transmis par
l'ordinateur et HOAP 3 s'est dressé
sur un pied. Les bras en croix, il a
lentement levé la jambe gauche,
sans vaciller. "HHOAP3 fonctionne
sous Linux, une plateforme logi-
cielle entiérement ouverte, qui doit
permettre aux chercheurs d’éva-
luer et de valider en toute liberté
leurs nouveaux développement
théoriques”. souligne M. Fraisse

Doté de deux caméras a la
place des yeux qui peuvent saisir

Libération CHAMPAGNE - 07 avril 2007

jusqu'a 30 images par seconde,
d’un microphone, de 28 articula-
tions motorisées et équipé d'accé-
Iérométres, de gyrometres, d'un té-
lémetre infrarouge et de capteurs
de pression, HOAP3 dispose, se-
lon M. Fraisse, d'un "fort potentiel
de mobilité".

"A nous de le développer en-
core", a souligné ce chercheur qui
avoue ressentir "une certaine em-
pathie" pour ce robot bipede a
morphologie humaine, qui n’a
qu'un seul défaut : sa trés petite
taille, ce qui ne lui permet pas de
réaliser toutes les taches, dans un
environnement de taille réelle.

"La structure qui se déplacera
le mieux dans notre environne-
ment, sera a I'image de I'homme’,
estime le chercheur. Selon lui, les
robots de l'avenir pourront aider
les ouvriers sur les chantiers, ou les
personnes agées et handicapées
dans leurs tiches quotidiennes.
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HRP-2 (Humanoid Robotics
Project 2) a ainsi été fabriqué "avec
l'objectif affiché d’en fairc un ou-
vrier mécanique susceptible d’ai
der les ouvriers spécialisés dans
certaines de leurs tiches", selon
Philippe Fraisse.

Dessiné par un créateur de
mangas, il est doté de deux paires
de caméras (pour la vision de loin
et la vision rapprochée) et de tren-
tej moteurs. Il a éié construit par la
firme Kawada Industries et acheté
400.000 euros par le CNRS.

HOAP3, fabriqué par la firme
Fujitsu Automation, lui, a coité
60.000 euros au LIRMM dont
50% financés par le CNRS

L'acquisition 'HOAP3 s'est
faite grace au “Joint Japanese-
French Robotics Laboratory", un
partenariat franco-japonais auquel
collaborent le LIRMM de Mont-
pellier. le LAAS de Toulouse et un
centre de recherche basé a Tsu-
kuba.
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La robotique humanoide
pour aider ’homme au travail

RECHERCHE. Un robot arrivé en
juin 2006 a Toulouse et un second a
Montpellier en janvier 2007 portent
les espoirs des chercheurs frangais
en « robotique humanoide ».

Depuis son arrivée du Japon oli il a
été fabriqué, HOAP3 (Humanoid
for Open Architecture Platform 3)
est la vedette du laboratoire
d’informatique, de robotique et de
microélectronique de Montpellier
{LIRMM). Son grand frére s’appelle
HRP-2 (Humanoid Robotics Pro-
ject 2) : il a été acheté par le labora-
toire d’analyse et d'architecture
des systemes (LAAS) de Toulouse.
HOAP3 ne mesure que 60 centi-
metres de haut pour 8,8 kg mais « il
est plus facile a programmer et a
tester » que HRP-2 (1,54 m pour
58 kg), estime Philippe Fraisse,
chercheur au LIRMM. Pour lui,
HOAP3 représente un « véritable

coup d'accélérateur pour la roboti-
que humanoide » permettant de
« mettre en place des structures de
mouvement et de déplacement plus
souples ».

Lors des Journées nationales de la
robotique humanoide qui ont réu-
ni pres de 80 scientifiques les 29 et
30 mars a Montpellier, HOAP3 a
quitté le portique métallique ou il
est suspendu par les épaules pour
esquisser quelques pas. « HOAP3
fonctionne sous Linux, une plate-
forme logicielle entierement ouver-
te, qui doit permettre aux cher-
cheurs d'évaluer et de valider en
toute liberté leurs nouveaux déve-
loppements théoriques », souligne
M. Fraisse. Selon lui, les robots de
I'avenir pourront aider les ouvriers
sur les chantiers, ou les personnes
agées et handicapées dans leurs
taches quotidiennes.

LeFigaro — 07 avril 2007
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Un feu orange fait voir rouge chez les chauffeurs

Midi-Pyrénées express Un feu orange
fait voir rouge chez les chauffeurs La
circulation des autobus de Toulouse a été
perturbée. mardi dernier, en raison d'un
débravage des conducteurs en souticn a
un collégue. Le 26 mars, ce chauffeur de
bus des transports publics toulousains a
¢ét¢ gardé a vue quatre heures au
commissariat central « pour un feu
orange grillé ». Le conducteur, qui estime
avoir ét¢ traité « comme un moins que
ricn » a bénéfici¢ d'un arrét maladic d'un
mois. L'affaire a ¢t¢ classée sans suite par
la justice. Faire voter les morts Unc
Toulousaine a cu récemment la surprise
de recevoir la carte d'¢lecteur permettant
a son grand-pére. décéd¢ en 1977, de
participer aux prochaines ¢chéances
¢lectorales. « J'habite depuis (rois ans la
maison de mes grand-parents, dans le
quartier d'Empalot, et j'ai découvert deux
courriers contenant les cartes d'électeur

SUD OUEST - 09 avril 2007

de ma grand-mere, hospitalisée, et de
mon grand-pére. décédé il y a 30 ans a
I'age de 74 ans ». a confié leur petite-fille
Corine  Norck. Les responsables  du
service  ¢lections  de la mairic  de
Toulouse. alertés par la jeune femme, ont
dans un premier temps pensé que « ce cas
de figure était inconcevable ». Ils ont
ensuite reconnu que le déces d'Herbert
Norek. appelé a voter au bureau de I'école
Ricardie. avait pu échapper a leur
vigilance. les fichicrs des ¢lections n'étant
pas informatisés a I'époque. a-t-on
indiqué aupres de la mairic. Un robot
humanoide de 400 000 ecuros a
Toulouse Un robot arrivé en juin 2006 a
Toulouse et un second. & Montpellicr en
janvier 2007, portent les espoirs des
chercheurs  frangais en  «  robolique
humanoide », soucieux de rapprocher le
plus  possible ces « plateformes
expérimentales » du corps humain. Le
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robot  toulousain,  baptis¢ =~ HRP-2
(Humanoid Robotics Project 2) a été
achet¢ par le Laboratoire d'analyse et
d'architecture des systemes (LAAS) de
Toulouse. 11 mesure 1,54 m pour 58 kilos
et a été fabriqué « avec I'objectif affiché
d'en fairc un ouvrier mécanique
susceptible d'aider les ouvriers spécialisés
dans certaines de leurs taches ». Dessiné
par un créateur de mangas. il est doté de
deux paires de caméras (pour la vision de
loin et la vision rapprochée) et de trente
moteurs, Il a ¢té construit par la firme
Kawada Industries et achet¢ 400 000
curos par le CNRS.
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SCIENCE. Depuis son arrivée du Japon ol il a été fabriqué, Humanoid for Open Architecture Platform3
est la vedette du Laboratoire d'informatique, de robotique et de microélectronique de Montpellier.

Le robot humanoide investit
les labos francais

Un robot arrivé en juin 2006

a Toulouse et un second, a
Montpellier en janvier 2007, por-
tent les espoirs des chercheurs
francais en "robotique humanoi-
de", soucieux de rapprocher le
plus possible ces "plateformes
expérimentales” du corps hu-
main.
Depuis son arrivée du Japon ou
il a été fabriqué, HOAP3 (Huma-
noid for Open Architecture Plat-
form 3) est la vedette du Labora-
toire d'informatique, de robo-
tique et de microélectronique de
Montpellier (LIRMM).

Son grand frére s'appelle
HRP-2 (Humanoid Robotics Pro-
ject 2) : il a été acheté par le La-
boratoire d'analyse et d'archi-
tecture des systémes (LAAS) de
Toulouse.

HOAP3 ne mesure que 60 cen-
timetres de haut pour 8,8 kilos
mais "il est plus facile a pro-
grammer et a tester” que HRP-2
(1,54 m pour 58 kg), estime Phi-
lippe Fraisse, chercheur au
LIRMM. Pour lui, HOAP3 repré-
sente un "véritable coup d'accé-
lérateur pour la robotique hu-
manoide" permettant de "mettre
en place des structures de mou-
vement et de déplacement plus
souples”.

Lors des Journées nationales
de la robotique humanoide qui
ont réuni pres de 80 scienti-
fiques les 29 et 30 mars a Mont-
pellier, HOAP3 a quitté le por-

tique métallique ou il est
suspendu par les épaules pour
esquisser quelques pas.

Lentement, le petit robot bei-
ge aux membres de plastique et
aux articulations métalliques, a
progressé sur une trajectoire
presque rectiligne sur la plan-
che de contreplaqué qui lui ser-
vait d'estrade.

Un nouvel ordre transmis par
I'ordinateur et HOAP 3 s'est
dressé sur un pied. Les bras en
croix, il a lentement levé la jam-
be gauche, sans vaciller.

"HOAP3 fonctionne sous Li-
nux, une plateforme logicielle
entiérement ouverte, qui doit
permettre aux chercheurs d'éva-
luer et de valider en toute liber-
té leurs nouveaux développe-
ment théoriques", souligne M.
Fraisse.

Doté de deux caméras a la
place des yeux qui peuvent sai-
sir jusqu'a 30 images par secon-
de, d'un microphone, de 28 arti-
culations motorisées et équipé
d'accéléromeétres, de gyromeét-
res, d'un télémeétre infrarouge et
de capteurs de pression, HOAP3
dispose, selon M. Fraisse, d'un
"fort potentiel de mobilité".

"A nous de le développer en-
core", a souligné ce chercheur
qui avoue ressentir "une certai-
ne empathie" pour ce robot bipé-
de 2 morphologie humaine, qui
n'a qu'un seul défaut : sa tres pe-
tite taille, ce qui ne lui permet
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pas de réaliser toutes les taches,
dans un environnement de taille
réelle.

"La structure qui se déplace-
ra le mieux dans notre environ-
nement, sera a l'image de I'hom-
me", estime le chercheur. Selon
lui, les robots de 1'avenir pour-
ront aider les ouvriers sur les
chantiers, ou les personnes
agées et handicapées dans leurs
taches quotidiennes.

HRP-2 (Humanoid Robotics
Project 2) a ainsi été fabriqué
"avec l'objectif affiché d'en faire
un ouvrier mécanique suscepti-
ble d'aider les ouvriers spéciali-
sés dans certaines de leurs ta-
ches", selon Philippe Fraisse.
Dessiné par un créateur de man-
gas, il est doté de deux paires de
caméras (pour la vision de loin
et la vision rapprochée) et de 30
moteurs. Il a été construit par la
firme Kawada Industries et
acheté 400.000 euros par le
CNRS.

HOAPS, fabriqué par la firme
Fujitsu Automation, lui, a coité
60.000 euros au LIRMM dont
50% financé par le CNRS.

L'acquisition A’ HOAPS s'est
faite grace au "Joint Japanese-
French Robotics Laboratory",
un partenariat franco-japonais
auquel collaborent le LIRMM de
Montpellier, le LAAS de Toulou-
se et un centre de recherche ba-
sé a Tsukuba (Japon).

ANNE-MARIE CHAPELAN

La Marseillaise — 11 avril 2007
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> POUR L'INSTANT EN PHASE EXPERIMENTALE

Les premiers robots humanoides

« @ tout faire » arrivent

Avec les robots humanoides HRP2 et HOAP3, les premiers en France, nos
chercheurs font avancer main dans la main robotique et science du vivant.

envoyé dans sa toile le
coupie mythique R2D2 et
C3PO de la Guerre des
étoiles ! Voici HRP2 el HOAP3
(prononcez « op3 »), des robots
humanoides « pour de vrai », dont
les descendants

pourraicnt bien  [Kabimt

rahi humanoides
envahir notre quo-  [ANNNAFYER
tidien d'ici 3 une EUEELECH
vingtaine dannées. el

i h a la personne.
Premier implanté

en France, dans
le cadre du pro-
gramme JRL {(voir encadré ci-
dessous), HRP2 a été livré au Laas-
CNRS (Laboratoire d'analyse et
d'architecture des systémes) a
Toulouse en mai 2006. Le
second, HOAP3, est arrivé en
janvier dernier au Lirmm-CNRS-

sonnes. Par exemple, répondre a la
voix pour déplacer de lourdes
charges sur des chantiers, pendant
quie les ouvriers effectuent des tiches
plus gualifides. Ou encore assistance
@ domicile awx personnes Ggees ou
handicapées : ramasser un livre,
aller chercher un verre d'eaun... »

Capteurs et logiciels pour
imiter ’homme

Parce que le déplacement
bipéde. la reconnaissance d'ob-
iets ou d'une action 2 faire d'aprés
un ordre vocal sont trés com-
plexes, cette recherche n'en est
qu'au stade expérimental. HRP2
et HOAP3 sont encore des plates-
formes de tests permettant d'éva-
luer et de valider les développe-
ments théoriques des chercheurs

Montpellier 2 (Laboratoire d'in-
formatique, de robotique et de
microélectronique de Montpel-
lier). Etil vient de jouer la star des
derni¢res journées nationales en
robotique humanoide, qui se sont
déroulées a Montpellier les 29 et
30 mars, devant une petite cen-
taine de chercheurs.

« Certes, les robots existent dans
Findustrie depuis pius d'un demi-
siécle, mais la grande nouveaute
avec ces “humanoides”. outre l'em-

pathie qu'ils suscitent chez nous,
c'est que désormais, ce n'est plus
lenvironnement qui s'adapte au
robot, mais le robot qui s'adapte &
notre environnement, totalement
congu en fonction de notre mor-
phologie de bipéde, explique Phi-
lippe Fraisse, chercheur au
Lirmm. Leur versatilité, c'est-a-dire
leur capacité a effectuer des taches
trés variées et d'apprendre au fil de
Peau, qui est aussi une nouveauté,
destine ces robots a laide aux per-

concernant notamment la modé-
lisation, la commande vocale, la
vision ou l'apprentissage. Ces
robots nous imitent grice a des
articulations ruotorisées {vingt-
huit pour TIOAP3), différents cap-
teurs sensoriels {accélérometre,
gyrometres, télémetre infrarouge,
caméras, capteurs de pression...}
et une couche logicielle ouverte
sous RTLinux, sorte de cortex prét
a accueillir des logiciels « bout de
cerveau». m G T,

JRL : la pouponniére franco-japonaise

de robots humanoides

réé en 2003 par le département Stic (Scence et
c technologie de finformation et de la communication)

du CNRS, et le déportement Isri {Intelligent Systers
Research Instizute) de Iinstitut japonais AIST (Netiora! Ins-
titute of Advanced Industrial Scence ond Technelogie), le
IRL (Joint Japanese French Robosics labaretory) est spéciclise
en robotgue humanolde. | o paur vocation de réunir les
meilleurs chercheurs frangais et japonais de ce domaine et
e favoriser leur complémentarité et cotloberation. Ce
faborataire est basé & lafois au Jopon a Tsukuba (siége de
AIST) el en France, O Toulbuse ou Loas-LNRS et & Montpelfier

Le Monde Informatique -13 avril 2007

au lirmm-CNRS-Mentpellier 2. « Le JRL est une vicie chanice
pour tes chercheurs francass, souligne Philippe Fraisse. Au
Japon, ity a en effet un projet nationai de robotique hume-
noide porlé por ie gouvernement et rious bénéficions direc-
tement de so dynamique. » Une dynamique qui passe par
un rapprochement avec les meilleurs incustriels en rebo-
tigue, dont Kawoda industries, pere de lo struclure méca-
nigue HRP2 (son cerveau est signé JRL), Fujitsu Autcmaticn,
géniteur de HOAP3, ou encore Henda Metor, dent le
téleore humanoide Asimo nous tend cepuis 2004 so main
a reconnaissance tactile, m
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Un défi pour la finesse du traitement des informations

L'innovation, comme le résume un responsable du groupe BMW, doit étre « au
service de la sécurité et du plaisir de conduire : plus de souveraineté, moins de
contraintes ». Cette symbiose parfaite entre 'homme et la machine, c'est
I'électronique qui la réalise. « C'est comme, dans la nature, l'interaction entre le
cavalier et son cheval », déclare-t-on chez BMW. Autrement dit, grace aux
systémes d'assistance a la conduite modernes, l'intelligence humaine réaffirme
son pouvoir de création en réinventant la mobilité.

En témoigne, le régulateur de vitesse et de distance (Adaptive Cruise Control), la
détection automatique de trajectoire latérale (Lane Keeping) par des vibrations au
volant ou des secousses au niveau du siége, ou la récente reconnaissance des
piétons. Partout, capteurs et caméras déploient une vision maximale afin que le
chauffeur devienne omniscient. Mais ces technologies sont-elles toutes
puissantes, petites pannes mises 2 part ?

Augmenter la robustesse des radars, notamment en vue d'une utilisation en
milieu urbain, est le but de Christophe Oswald, chercheur a I'Ensieta - Ecole
nationale d'ingénieurs et laboratoire de recherche - a I'E312 spécialisé dans
l'extraction et I'exploitation d'informations en environnements incertains. «Le
traitement actuel est inefficace pour les déplacements rapides et imprévisibles
des piétons. Il manque de finesse. En plus, I'étre humain est un trés mauvais
conducteur. Il est donc plus difficile a repérer qu'un vélo ou une moto ! »

En effet, comme le souligne Florent Lamiraux, chargé de recherche au CNRS, au
sein du laboratoire Laas (pionnier de la robotique mobile dans les années 70) :

« Le traitement de l'information sur autoroute est moins compliqué et donc plus
favorable. Car si les véhiculent roulent vite, le mouvement relatif est faible... sauf
en cas d'urgence. »

O01men - 14 avril 2007
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A 111 €-NEWS

Nooméo veut démocratiser la numérisation en 3D

Portée par deux docteurs en informatique et robotique du LAAS-CNRS, cette nouvelle start-up a déja récolté plusieurs
récompenses. Jusqu'a il y a peu appelée Irisense, la soci¢té est accompagnée par I'Incubateur Midi-Pyrénées. La solution
permet de numériser un objet en 3 dimensions en une seule prise d'image. Elle est pour I'instant découplée en deux parties : le
capteur et le logiciel qui traite les images acquises. Dans quelques mois, le soft sera embarqué dans le produit finalisé, a la
taille et a la forme d'un séche-cheveux. « Les seules solutions existant sur le marché aujourd'hui sont trés encombrantes et
oncreuses. Elles sont utilisées notamment dans I'industric : clles permettent de représenter en 3D Ies objets fabriqués ct de
détecter les défauts de conception. L'usage en est fait aussi pour procéder au reverse engineering de fabrication d'une picce.
quand on a perdu les documents de conception ou lorsque I'on veut analyser les produits de la concurrence » . explique
Vincent Lemonde, co-fondateur de Noomeo avec Ludovic Brethes. Le marché semble donc promettecur pour les deux
nouveaux chefs d'entreprise. I faut ajouter a ce tableau d'autres potentiels. Dans le domaine du commerce électronique,
notamment : la représentation en 3D des produits pourrait étre I'un des futurs marchés de la jeune pousse. Le projet, né de la
rencontre des deux fondateurs, alors qu'ils partageaient le méme bureau au LAAS-CNRS pendant leur thése, est soutenu
depuis avril 2006 par I'Incubateur Midi-Pyrénées. Celui-ci a apporté le financement (30 000 euros) de 2 brevets, le paiement
d'une analyse stratégique réalisée par le cabinet parisien Innovation Selling, les outils et supports de communication. Vincent
Lemonde. dirigeant de l'entreprise. a ¢t¢ form¢ au business développement et coaché par Thierry Merquiol, directeur de
I'Incubateur. Autres aides : Noomeo cst lauréate du concours régional de I'innovation (ler prix). du concours du ministére de
la Jeunesse et des Sports (au niveau régional), et du CETI 2006, dans la catégorie émergence. Un trophée qui lui a permis,
avee 45 000 curos de prix. de réaliser trois ¢tudes préalables (avant que le cabinet parisien n'intervienne) : une étude de
march¢. une étude de liberté d'exploitation ¢t de brevetabilité et une étude technique. Au total. prés de 100 000 curos ont pu
¢tre dépensés avant de lancer officicllement 1'entreprise. Objectifs inscrits au business plan : trois cmbauches cette année. ct
un démarrage a 100 000 curos de chiffre d'affaires. Puis. 800 000 curos et 1.8 millions d'curos sont visés. respectivement. en
2008 et 2009. Une premiere levée de fonds. en cours de négociation, devrait apporter un petit amorgage. suivi d'une
deuxieme, envisagée {in 2008, a hauteur de 500 000 euros. Notons enfin que la sociét¢ pourrait s'installer, au mois d'Octobre,
dans la pépinicre du "Causse", en communauté d'Agglomération de Castres-Mazamet. La soci¢t¢ béncficierait alors de
conditions tarifiaires et d'équipements « tr¢s avantageuses » par rapport a Toulouse. Frédéric Dessort. Mid e-News

f.dessort at meleenumerique.com

MID e-news — 19 avril 2007
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Vers un poéle « Micro Systémes Autc-
nomes Standardisés » a Toulouse.
Dans la foulée d'un séminaire co-orga-
nisé par le Laas-CNRS, son club des
affiliés et Midi-Pyrénées Innovation, en
novembre dernier, sur l'intérét d'une
prise en compte transversale des
besoins technologiques en matiére de
micro et nano systéemes dans le
domaine du diagnostic, plusieurs pro-
jets sont actuellement en cours de vali-
dation.

Plusieurs partenaires industriels et
des laboratoires de recherche, dont le
Laas-CNRS ont amorcé des collabo-
rations dans le but de mettre en
ceuvre des processus de mutualisation
deés la conception des micro-systémes.
L’objectif est de développer de nou-
velles générations de micro-systemes
qui prennent en compte piusieurs
besoins exprimés de concert par les
industriels des secteurs de I'aéronau-
tique, de I'automobile, mais également
des sciences du vivant, dont : la com-
munication sans fil ; 'autonomie éner-
geétique des systémes et les réseaux de
capteurs. Cette démarche transversale
va permettre de créer des blocs fonc-
tionnels standarts, avec a la clef une
baisse des colts et du temps de déve-
loppement des capteurs.

Se dessine également la création sur
Toulouse d'un nouveau pble de com-
pétence, baptisé MSAS, pour « Micro
Systémes Autonomes Standardisés ».
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Choisir une orientation justifie la visite

A deux mois de la fin de I'année scolaire, éléves et parents s'inquiétent a juste titre de la suite des
événements. Quelle orientation choisir pour mettre toutes les chances de réussir de son coté ? Pour bien
travailler, le lycéen ou I'étudiant doit se sentir a l'aise dans I'établissement qui l'accueille, suivre un
enseignement qui le motive et lui permet d'envisager le futur avec sérénité. Hier, la cité Bourdelle était
ouvete aux visiteurs désireux dese faire une idée.

avons signé dans le cadre de la licence
professionnelle assemblage en

Le  lycée  professionnel  Antoine
-Bourdelle qui a désormais en charge la

mission générale d'insertion (jusque-la
dévolue a Olympe de Gouges) reconduit
Ic projet « Pourquoi pas moi ? ». Cc
dispositif est I'un des ¢éléments du volet
social du plan Borloo. Il permet a des
¢leves d'origine modeste mais a  fort
potentiel d'étre accompagnés tout au long
de leurs études par 1'école d'ingénicurs
Insa ¢t par I'Institut d'¢tudes politiques
(IEP).

Pour la rentrée 2007-2008. la nouveauté
c'est la création d'un CAP d'agent

¢lectronique et également dans le cadre
de notre plateforme de transfert
technologique un accord de partenariat
avec le CNRS (LAAS). Enfin. on
s'appréte a signer une autre convention de
partenariat avee 1'universit¢ Paul Sabaticr
».

La cit¢ Bourdelle. parmi les plus
importantes de la région Midi-Pyrénées
en nombre d'‘éléves et formations,
conforte sa position.

polyvalent de restauration. I1 démarrera
avee une capacité de 12 places pour étre
rapidement élargi si la demande est la.«
Pour le Ivcée général, poursuit le
proviscur Jean-Picrre  Aimonctto. nous

La Dépéche du Midi - 22 avril 2007

88



LADEPECHE

Internet. Guillaume, 24 ans, secrétaire de Wikimedia

Wikipedia, le savoir sur le Net

Toutjeune ingénieur diplomé de
I'Insa (2004), actuellement en
theése au Laas, Guillaume Pau-
mier, 24 ans, a donné hier soir a
Rangueil, devantles étudiants, et
ensaqualité de secrétaire del'as-
sociation Wikimedia-France,
une conférence surla célebre en-
cyclopédie en ligne gratuite Wi-
kipédia.Ilaréponduanos ques-
tions.

Comment avez-vous connu
cesite?

Pendant mes études a I'Insa. 'y
recherchais des infos sur ma spé-
cialité, la micro-informatique.
Et vous avez décidé d’y colla-
borer?

Entant quelecteur,jaivuqu’ily
manquait beaucoup de choses.
Alors,commele projet de Wiki-
pédia est d’accueillir les contri-
butions de chacun, afin de cons-
tituer une véritable encyclopé-
die des savoirs, je me suis lancé.
D’abord en traduisant des arti-
cles delaversion anglophone qui
est plus fournie (1,7 million d’ar-
ticles) que la version frangaise
(500000).

Ces contributionsindividuel-
les sont-elles fiables?

Il existe de nombreux méca-
nisme d’autorégulation qui per-

Guillaue Pau.mier, hier,amphi Riquet de I'Insa: « Un for-
midable outil, a utiliser avec discernement... » Photo DDM, M. B.

mettent d’annuler facilement les
modifications ou les ajouts non
pertinents. Et la vérification des
articles passe notamment par la
citation de sources fiables.

Il faut donc apprendre a se
servir de cet outil ?

Clestbien ce que je suis venu dire
aux étudiants. Aujourd’hui, ce
site est le 10° le plus visité de
France (pres de 8 millions de
connections). Les jeunes I'utili-

sent massivement pour préparer

leurs exposés. Mais il leur faut
étre prudents. Les internautes
doivent toujours utiliser leurs
propres sources pour valider les

89

Quel est votre réle a Wikipe-

Faire la promotion des sites a
contenu libre comme Wikipédia
ou Wikimedia Common qui
propose plus d’un million de do-
cuments multimédias (images,
sons, vidéos) utilisables gratui-
tement pas tous. Etaussi a cher-
cher de nouveaux contributeurs,
de fagon a améliorer la fiabilité
des sites et a éduquer le public
pour développer son esprit cri-

Recueilli par
Jean-Jacques Rouch
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Création du cluster du
Batiment économe

Entreprises, laboratoires de recherche et
collectivités veulent informer le secteur du
batiment sur les nouvelles technologies dans
les domaines du matériau, de I'énergie et des
technologies de I'information.

« Pendant les premiers mais, j'ai quelque
peu préché dans le désert... mais a

présent, la dynamique

queé nous avons créée

nous permet

d'associer des acteurs

majeurs de I'énergie

et du batiment »,

déclare Bernard

Reynier, consultant et

vice-président

fondateur du Cluster

Batiment économe.

Créée en

septembre 2006, cette

association porte le

concept du méme nom et rassemble en son

sein prés de 80 acteurs de I'économie, de la

recherche et des collectivités régionales.

Siegent notamment au bureau : Etienne Bastin,

délégué régional de Gaz de France

ainsi que Robert Monné, patron de Monné-

Detfotretprésident du duster.

« Nous voulons faire connaitre les méthodes de

conception, les matériaux qui permettent de

réaliser, dés aujourd'hui, d'importantes

économies d'énergie », explique Robert

Monng, « mais nous voulons également

susciter, impulser et diffuser les technologies

en cours de développement. Exemples: des

vitres composées de molécules de cholestérol

qui piégeront les rayons solaires et la chaleur

produite sans pour autant perdre de la

lumiére. Qu encore: des matériaux fortement

isolants qui associeront des composants

biclogiques tels que I'amidon. »

Dans cette optique, le département des

matériaux de construction de I'Insa et I'unité

La Gazette du Midi - 30 avril 2007

mixte de recherche de chimie agro-industrielle
de I'inra, I'INP et I'Ensiacet siégent au bureau.
De méme que I'agence de développement
économique du Lot et le iycée Charles de
Gaulle, 3 Muret, spécialisé dans la domatique.
Dans le domaine des technologies de
I'information, Intuilab, Epsilon Ingénierie et le
Laas opérent actuellement un rapprochement.
Les trois partenaires souhaitent développer des
outils de simulation thermique (savoir-faire
d’Epsilon Ingénierie) qui interviendront dans la
conception des maisons de demain. Objectif
également, la réalisation de consoles de
pilotage domotique dans lesquelles I3
conception de l'interface homme machine
(spécialité d'Intuilab) est essentielle, « Mais le
champ impliquant les TIC est plus large: la
réalisation de ces nouveaux matériaux se fera &
une échelle nanométrique. L'électronigue et fe
logiciel seront incontournables pour fe contrdle
et le pilotage de la fabrication », explique
Bernard Reynier qui ajoute: « Nous avons
-sensibilisé nombre de décideurs régionaux,
mais il nous reste maintenant a faire un travail
d'information et de sensibilisation important
auprés de tous les acteurs de la chaine:
macgon, électricien, architecte et promoteur
immobitier, »
FREDERIC DESSORT,
WWW.MIDENEWS.COM
LA LETTRE D'INFORMATION DE La MELEE
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Alain Costes
Le partenariat public-privé chevillé au corps

Incontournable ! C'est le qualificatif que ['on attribue a Alain Costes dés que |'on parle de recher-
che et d'innovation en Midi-Pyrénées, sur tous les fronts dés qu'il s'agit de rassembler les forces,
de créer les synergies ou de lancer des initiatives visant a faire de Toulouse une région phare de
|'économie de la connaissance. Ingénieur en informatique, Alain Costes a déja eu trois vies profes-
sionnelles : douze ans dans la recherche et a la direction du LAAS a
Toulouse, un laboratoire CNRS internationalement reconnu en automati-
que et électronique, directeur de I'INPT Toulouse de 1996 & 2000, et une
mission nationale comme directeur de la technologie au ministére de la
Recherche de 2000 & 2003. Aujourd'hui membre de I'Académie des tech-
nologies, Alain Costes poursuit son action au service de la recherche et de
I'innovation et cumule les fonctions au niveau national ou régional dans
diverses instances institutionnelles (CCl Toulouse, CRCI Midi-Pyrénées),
universitaires, industrielles, pdle Cancer-Bio-Santé, présidence du conseil
scientifique de la fondation InNaBioSanté... Sans oublier une mission
essentielle, qui guide son action depuis que son mentor Jean Lagasse,
fondateur du LAAS, I'a formé en "“intégrateur de compétences" : celle
d'aller a la rencontre, de rassembler les individus et de précher pour le
partenariat public-privé et la multidisciplinarité. Car c'est autour de ces
deux credo qu'Alain Costes a construit sa réputation et sa fierté d'étre un
précurseur en termes de collaboration recherche-industrie, d'avoir ceuvré,
par le biais du LAAS, 2 l'installation & Toulouse d'entreprises comme Motorola Freescale ou
Siemens, ou de tenter de réussir a Toulouse un triangle Bio-Info-Nano technologies apte a dévelop-
per les innovations de rupture de demain. Des idées en matiére de recherche et d'innovation, Alain
Costes n’en manque pas : mettre en place un ministére global des Compétences et de la
Compétitivité a l'image de la trilogie Recherche-Formation-Industrie, promouvoir la "recherche a ris-
ques" a |a frontiére des disciplines, inciter a la créativité, éviter que les excellents chercheurs ne
deviennent des écrivains d'appels d'offres, associer recherches fondamentale et appliquée, favoriser
I'évolutivité et la dimension internationale des laboratoires de recherche, aider les entreprises dans
leur phase de maturation, renforcer l'attractivité des territoires par le biais d'un véritable partenariat
public-privé fondé sur la complémentarité et la synergie. Amoureux de Toulouse, “la ville qui l'a fait
et @ qui il veut rendre ce qu'elle lui a donné", Alain Costes a aussi plein de projets et d'ambitions
pour Midi-Pyrénées : agréger les atouts locaux en sciences fondamentales (maths, chimie...) pour
les convertir en technologies de niche transversales et générer des applications diversifiées, faire
travailler ensemble les trois pdles de compétitivité (Aerospace Valley, Cancer-Bio-Santé et peut-étre
bientdt Agrimip) ou définir trois ou quatre plates-formes technologiques d'ambition internationale.

La lettre de I'économie de la croissance — avril 2007
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ELECTRONIQUE

INTERNATIONAL

ORGANISATIONS RECHERCHE
RAJA CHATILA Directeur du Laas

Le Laas accueille un directeur
ouvert vers l'industrie

-

aja Chatila, 55 ans, vient d'étre
Rnomme directeur du Laas

(Laboratoire d'analyse et d'ar-
chitecture des systémes) de Toulouse.
A la téte du plus grand laboratoire du
CNRS, il va diriger 560 personnes doent
ia moitié sont des doctorants. L'autre
moitié est composée de chercheurs,
enseignants-chercheurs, ingénieurs

ELECTRONIQUE INTERNATIONAL — 03 mai 2007

et postdoctorants. « I faut des projets
exaltants pour les chercheurs, mais
aussi des échanges avec d'autres
scientifiques. L'une de mes priorités
sera d’organiser des séniinaires scien-
tifiques de haut niveau », anonce-t-il.
Avec lui, l'ouverture vers l'industrie
devrait également se poursuivre,

Le Laas a obtenu le label Camot de
recherche partenariale l'an dernier et
compte cing lahoratoires communs avec
des entreprises, notamment Freescale,
Actia et Airbus. Raja Chatila a l'inten-
tion d'en créer deux supplémentaires

. dans les années a venir. il va aussi ani-
1 mer le club des affiliés des industriels

du Laas, une structure d’intelligence
scientifique qui accueille 60 industriels.
Le laboratoire organise pour eux des
séminaires d'information sur des
programmes de recherche internatio-
naux, diffuse de la documentation
abondante et facilite 'acces des indus-
triels aux colloques scientifiques, m—

JM,
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INNOVATION

En Hollande, le

« CareLab » permet &
des patients d’apprendre
a surveiller leur santé
grace a des innovations
expérimentales mises

a leur disposition.

9est un petit appartement
situé a Eindhoven, aux
Pays-Bas. La chambre
salon et la cuisinette y accueillent
une clientéle un peu particuliére.
Des volontaires, souffrant de ma-
ladies cardiaques, viennent expé-
rimenter quelques heures ou
quelques jours les derniéres inno-
vations Philips. Car l'objectif de ce
« CareLab » est d’observer le
comportement des plus dgés face
aux nouvelles technologies en va-
lidant que Jes appareils mis a leur
disposition répondent a un vérita-
ble besoin et qu'ils les manipulent
assez facilement.

1 lit intelligent fait sans doute
partie des innovations les plus in-
téressantes. Le systéme com-
prend une balanee €lectronique,
un moniteur pour la pression du
sang et un gilet doté d'électrodes
qui enregistre 1'électrocardio-
gramme du patient. Des capteurs
sont également placés dans le lit

afin de mesurer Ies battements de
son cueur, sa respiration et les
mouvements de son corps durant
son sommeil. Ces données sont
reliées via wi-fi 2 un PDA piloté
par un logiciel de gestion des
troubles cardiaques. Chaque ma-
tin, l'utilisateur doit se livrer i un
petit rituel qui consiste a saisir
son poids, sa tension et son élec-
trocardiogramme. « Ce bilan
quotidien envoyé électronique-
ment auax centres de soins permet
d’identifier tout mouvement
anormal qui nécessiterait une
hospitalisation », observe Steve
Link, senior communication ma-
nager chez Philips Research.

TELEASSISTANCE

Le groupe néerlandais n'est pas le
seul 4 valider les concepts futuris-
tes élaborés par son centre de
R&D. Vieillissement démogra-
phique oblige, les projets médi-
caux qui permettent le maintien a
domicile des personnes dgées se
multiplient. Cette palette de soins
médicalisés a distance vise en ef-
fet & résoudre I'épineuse question
de la maitrise des dépenses de
santé. Alerte a distance, le projet
Prosafe s'inscrit dans ce contexte.
Son principe repose sur 'appren-
tissage des habitudes de vie des
usagers. « Le systéme est non in-
trusif », prevnent Eric Campo,
professeur a I'université de Tou-
louse-1I et chercheur associé au
Laas - Laboratoire d’analyse et

[aTribune

Quand 'appartement se médicalise

d’architecture des systemes -
CNRS, qui ajoute : « Les capteurs
mjmrouges ne sont pas placés sur

Pindividu mais répartis dans la

- dans les bles, sur les
portes, sous le sol - pour suivre et
mesurer son activité physique -
mobilité. »

Ces informations sont histori-
sées et moulinées par un logiciel
qui modélise le comportement de
luuhsateur « Le du-poamf com-
pare ces données avec la sit
courante pour détecter toute ano-
malie. Si les capteurs n'ont pas en-
registré, par exemple, le mouve-
ment dune personne qui se leve
habituellement a 8 h 15, il y a un
problime »,releve Eric Campo. Le
systéme Prosafe va déclencher
automatiquement une alarme
aupres de la famille ou des profes-
sionnels d’assistance ou de santé.

« La valeur gjoutée du disposi-
tif est qu'il donne lalarme en cas
d lie sans nécessiter l'inter-

tion de la per dgée », se
félicite Eric Campo. Si ce disposi-
tif de téléassistance est testé ac-
tuellement dans deux maisons de
retraite, il vise i s'inscrire plus
globalement dans le concept
d’habitat intelligent qui reposera
sans doute sur la base des princi-
pes d’apprentissage des habitudes
et des modes de vie des occu-
pants.

SANDRINE L'HERMINIER

Le laboratoire de Philips permet de tester le lit intelligent : duuptmdanlhmanlnctwkwmmtn&lmmquwumtwmwn

La Tribune — 16 mai 2007
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Investissement responsable. L'Association francaise des trésoriers

d'entreprise, AFTE Midi-Pyrénées organise

Investissement responsable. L'Association
frangaise des trésoriers d'entreprise.
AFTE Midi-Pyrénées organise le 22 mai
a 18h30 a I'hotel Mercure Saint-Georges.
une réunion sur le théme de
«L'investissement socialement
responsable» avec Gilles Marron, chargé
d'affaires chez Natixis Assel

Management. Renseignements:
michel.molvoti@astrium.eads.net
Micro-ondes . Les XVe Journées

nationales micro-ondes qui  réunissent
tous les deux ans la communauté
frangaisc  des  hyperfréquences — sont
prévues les 23 et 24 mai au Centre Pierre
Baudis a [l'initiative du LAAS/CNRS.
Une journée thématique sc déroulera le
22 mai sur «Les systemes et dispositifs
micro-ondes  pour l'a¢ronautique et
l'espace ».

Science et sociét¢. Le prochain Café des
sciences et de la socié¢té traitera le 22 mai
aux Marins d'Eau Douce a Ramonville du
théme « Les nanotechnologies : pour quoi
faire? » avec Bernadette

La dépéche du Midi - 17 mai 2007
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Bensaude-Vincent, philosophe et
historienne des sciences (Université Paris
X). Contact : 06 70 74 60 14.
Atclier-débat. Dans e cadre dc  scs
ateliers-débats sur «l'entreprise et son
¢volution»,  la CCIT  organise une
rencontre sur le théme «Analyser la
rentabilit¢ de son entreprise et créer scs
propres tablcaux de bord», le 24 mai, de
18h 4 20h au Palais consulaire.
Renseignements: 05 61 33 65 70.
Conférence.La Dircection régionale de la
concurrence, de la consommation et de la
répression  des fraudes organisc unc
conférence sur les pratiques
anticoncurrentielles et les relations entre
fournisscurs ct distributcurs. le 28 juin. de
16h a 19h30. a Entiore.
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Interview. Yves Deswarte est spécialiste de la sécurité bancaire.

«La fa,de se concentre sur internet »

Yves Deswarte,
directeur de re-
cherches  au
CNRS, travailleau
Laas,Laboratoire
d'architectureet }
d'analyse des
systémes, a Toulouse. |l est speé-
cialiste de la sécurité bancaire.
LA DEPECHE DU DIMANCHE:
Quelles sont les techniques uti-
lisées par les pirates?

Yves DESWARTE: La carte ban-
caire a puce que nous utilisons
n'est pas généralisée partout
dansle monde. Les pirates cher-
chent donca recopier les infor-
mations enregistrées surla piste
magnetique de la carte pour
pouvoirs'enserviral'étranger.l|
y aeudes attaques de ce genre
récemment en France. Des pom-
pes a essence automatiques
étaient équipéesd’un lecteurde
piste magnétique et d'une ca-

meéra;garédans sa voiture, prés
de lastation,quelqu’un enregis-
trait lesinformations et les trans-
mettait a des complices en Bul-
garie, lesquels fabriquaient en-
suite des cartes blanches
utilisables a I'étranger.

DDD: La carte a puce est-elle
vraiment une sécurité?
Y.D.:Audébut,cela nel'était pas
vraiment. Souvenez-vous de
Serge Humpich, qui s’est rendu
celébre en cassant la protection
logique employée sur les premie-
res cartes a puce francaises. Cet
ingénieur a tenté de monnayer
son «savoir-faire »au GIE des car-
tes bancaires, le quel a déposé
plainte; Serge Humpich a été
condamné en 2000. Humpich
avait récupéré un lecteur de CB
duméme type que ceux utilisés
dans les supermarchés. En fac-
torisant le produit de deux
grands nombres premiers, il avait

réussia casser le secret servant
a authentifier ces cartes. A par-
tirdela, il pouvait fabriquer de

«Les banques aime-
raient que les internau-
tes se dotent d’un lec-
teurdecartea

puce pour régler leurs
achats»

fausses cartes. Depuis, les ban-
ques ont créé une nouvelle gé-
‘nération de cartes a puce beau-
coup plus difficiles a copier.
DDD:Lanouvelle générationde
cartes bancaires est donc plus
difficile a copier?

Y.D.:Toutes les cartes a puce sui-
vent les mémes normes, en
France,en Grande-Bretagne ou
aux Etats-Unis ou elles vont se
généraliser.Elles sont stres, tant
qu'une nouvelle technique d’at-
taque ne sera pas découverte.
Mais I'essentiel de la fraude,au-

jourd’hui,se concentre surinter-
net ou il suffit d’'un numérode
carte valide pour faire des achats.
Nombreux sont les utilisateurs
quisefont berner pardes spams
et communiquent leur numéro
de leur carte bancaire... Vous
avez aussi le cas de sites mar-
chands qui se font pirater leurs
fichiers clients.
DDD:Continuez-vous a acheter
surinternet?
Y.D.:Oui,je pense que lesrisques
sontquand méme limités.Etles
banques, en France, rembour-
sent le client victime d'une es-
croquerie.Ce quineva peut-étre
pasdurerd’ailleurs.Les banques
aimeraient bien que les inter-
nautessedotentd’unlecteurde
carte a puce pour régler leurs
achats. Dans ce cas, le client se-
rait présumé responsable.
Recueilli par S. B.

La Dépéche du Midi - 27 mai 2007

95



LADEPECHE

Le Réseau microfluidique du Laas a Paris

La prochaine réunion du Réseau microfluidique du Laas-CNRS est
prévue aujourd’hui au siege du CNRS a Paris. Le réseau a été créé il
yaquatre ans a Toulouse. IL sappuie sur la participation des labo-
ratoires CNRS et universitaires ainsi que sur des industriels des do-
maines pharmaceutiques ou chimiques. La microfluidique se défi-
nit comme 'ensemble des sciences et technologies permettant la
manipulation aI’échelle de quelques microns des fluides et des es-
peces qu'ils véhiculent. Lobjectif prioritaire du Réseau est de per-
mettre aux protagonistes concernés de se rencontrer afin d’imagi-
ner de nouveaux concepts et objets a l'interface entre les disciplines.

La Dépéche du Midi - 29 mai 2007
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Un robot dans chaque foyer

A l'instar de l'informatique il y a 30 ans, la robotique
est aujourd’hui mare pour devenir une véritable industrie

et se diffuser dans I'ensemble de la société.

| Bill Gates |

—

maginez une industrie qui s’appuie sur des
nouvelles technologies révolutionnaires, ot une
poignée de firmes établies vendent des appa-
reils spécialisés aux entreprises et ol un nombre
croissant de jeunes pousses produisent des objets
innovants et des produits destinés a des
usages spécifiques. Une industrie fragmentée,
sans normes ni outils communs, ou les projets sont com-
plexes, les progres lents et les applications assez rares. Et
dont malgré I'enthousiasme et les promesses qu'elle sus-
cite, nul ne peut dire quand, ni méme si elle s'implantera
a grande échelle. Mais si elle y parvient, elle pourrait
changer la face du monde.

Cela pourrait étre le portrait de l'industrie informatique
au milieu des années 1970. A 'époque, d’énormes ordina-
teurs centraux étaient & I'ceuvre dans les grandes entre-
prises, les ministéres et autres institutions. Les chercheurs
des universités et des laboratoires industriels mettaient au
point les éléments constitutifs de ce qui allait devenir I'ere
informatique, du microprocesseur aux programmes dejeux.
Dans les clubs d’informatique, des enthousiastes spécu-
laient sur les possibilités de cette technologie naissante.

Cette description s'applique aussi mot pour mot a un
phénoméne beaucoup plus contemporain: 1'émergence de
l'industrie robotique, qui connait un développement com-
parable a celui de I'informatique il y a30ans. Les robots des
chaines de montage automobiles actuelles sont I'équivalent
des ordinateurs centraux d'hier. Les bras chirurgicaux robo-
tisés, les robots de surveillance déployés dans les zones de
conflits ou les robots aspirateurs sont des exemples de
produits destinés a des niches spécifiques. Et des jouets
robotisés imitent les humains ou les chiens.

Pendant ce temps, les spécialistes tentent de résoudre
des problemes épineux de la robotique tels que la recon-
naissance visuelle, 'orientation et I'apprentissage. Etils y
parviennent. Lors de I'édition 2004 du Grand Chalienge du
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DARPA (Defense advanced research projects
agency,ou Agence des projets de recherche

avancés du Département de la défense

des Etats-Unis), un concours pour la
conception d'un véhicule capable de navi-

guer de fagon autonome sur un parcours acci-
denté de 230 kilometres, le gagnant a réussi a
parcourir seulement 12 kilometres avant de tom-
ber en panne. L'année suivante, cependant, cinq
véhicules ont réussi a terminer la course, a la vitesse
moyenne de 30,7 kilometres a 'heure pour le meilleur.

Par ailleurs, les défis auxquels est confrontée
I'industrie robotique sont trés semblables & ceux
que nous avons relevés en informatique il y a trois
décennies. 1l n’existe pas de logiciels standards qui
permettraient a des programmes généraux de fonc-
tionner sur différentes machines. Les processeurs et
autres matéricls équipant les robots sont trés peu stan-
dardisés, et seule une petite partie des programmes
utilisés sur une machine donnée peut étre appliquée a
une autre. Chaque nouveau projet de robot doit repartir
de la case départ.

Malgré ces difficultés, 'enthousiasme et 1attente au
sein de la communauté de la robotique, des chercheurs
aux chefs d'entreprise en passant par les amateurs, sont
comparables a ceux de I'époque ou Paul Allen (cofonda-
teur de Microsoft) et moi assistions a la convergence de
nouvelles technologies et révions du jour oi1 i} y avrait
unordinateur dans chaque foyer. Au vu des tendances qui
cormmencenta converger, je per¢ois un avenir o les robots
feront partie intégrante de notre vie quotidienne.

Des technologies telles que I'informatique distri-
buée, la reconnaissance vocale et visuelle ou les
connexions sans fil a haut débit ouvriront la voie
aune nouvelle génération d’appareils autonomes
qui pourront effectuer des tiches matérielles a



notre place. Les ordinateurs sont sur le point de quitter le
bureau pour nous permettre de voir, d‘entendre et de mani-
puler des objets a des endroits ol nous ne sommes pas
physiquement présents.

Le terme « robot » estapparu pour la premiére foisen 1921
dans une piéce du dramaturge tchéque Karel Capek, mais
enréalité, les hommes en révent depuis des millénaires, Dans

la mythologie grecque, Héphaistos, dieu de la métal-

lurgie, construisait des serviteurs méca-

niques en or. Au " siécle de notre &re,

l'ingénieur grec Héron d’Alexandrie, a

qui I'on doit la premiére machine a

vapeur, a conu les premiers auto-

mates, des personnages de

théatre mus par la force de

I'eau ou I"écoulement

de sable. Le célebre

croquis du cheva-

lier mécanique

capable de bouger les bras et les jambes et de s'asseoir, esquissé

par Léonard de Vinci en 1495, est considéré comme le pre-
mier plan d'un robot humanoide.

Au cours du siecle dernier, les robots anthropoides
sont devenus populaires grace a des livres comme Les robots
d’Isaac Asimov ou des films tels que La Guerre des étoiles.
L'omniprésence des robots dans la fiction laisse penser
que la plupart des individus sont réceptifs a I'idée que ces
machines nous ctoieront un jour, pour nous aider ou méme
nous tenir compagnie. Néanmoins, bien que les robots jouent
al'heure actuelle un role vital dans des industries telles que
I'automobile (ot il y a environ un robot pour dix ouvriers),
il v a long & parcourir avant qu'ils rattrapent leurs homo-
logues de la science-fiction.

De fait, il s'est vévélé beaucoup plus difficile qu'on ne
I'imaginait de doter les robots de capacités leur permet-
tantde percevoir leur environnement et dinteragir avec lui.
Des capacités que les humains considerent comme allant
desoi-s’orienter par rapport aux obstacles dans une piéce,
répondre a des signaux sonores ct interpréter le langage
parlé, ou saisir des objets de tailles, textures ou propriétés
mécaniques variées sont trés difficiles a conférer a des robots.
Méme la distinction entre une fenélre et une porte ouverte
est une tache tres compliquée pour un robot.

Prix en baisse,
progres matériels
Les chercheurs commencent pourtant & trouver des
réponses  ces problemes. L'un des facteurs qui les
y ont aidés est 'augmentation exponentielle de la
puissance de calcul disponible. Une puissance
de calcul équivalente a celle d’un microproces-
seur cadencé & un mégahertz coiitait plus de
5000 euros en 1970; une telle puissance s'ob-
tient aujourdhui pour quelques centimes seule-
ment. Le prix des mémoires a lui aussi baissé trés
rapidement. ]/accés a une puissance de calcul bon mar-
ché a permis aux scientifiques de s'attaquer a des pro-
blemes fondamentaux pour rendre les robots plus
débrouillards. Les programmes de reconnaissance vocale,
parexemple, sontaujourd’hui assez performants pour iden-

tifier les mots. Construire des machines capables de com-
prendre ce que ces mots veulent dire sera bien plus difficile,
mais, l'augmentation de la puissance de calcul aidant, nul
doute que les roboticiens pourront relever ce défi.
L'autre facteur de développement des robots est la
baisse rapide du cot du matériel, tels les capteurs et les
servomoleurs qui permettent a un robot de se repérer et
de manipuler des objets. Les télémetres a laser utilisés
pour mesurer les distances avec précision coiitaient envi-
ron 10000 euros il y a quelques années; ils valent aujour-
d’hui cing fois moins. Pour moins cher encore, on peutaussi
miser sur de nouveaux capteurs utilisant le radar & ultra-
large bande, plus précis.

Désormais, les constructeurs de robots peuvent équi-
per leurs créations de puces GPS, de caméras vidéo, de
réseaux de microphones - plus performants que les micro-
phones simples pour distinguer une voix du bruit de fond -,
ainsi que d’une foule de capteurs supplémentaires, le tout
pour un cout raisonnable. L'amélioration des fonctionna-
lités, associée a I'augmentation des capacités de traite-
ment et de stockage, permet par exemple aux robots
d’aujourd’hui de nettoyer Je sol d"une piece ou de désa-
morcer une bombe, tiches qui auraient été impossibles il y
a quelques années seulement.

En février 2004, lors d’une tournée de conférences
dans des universités américaines, j‘ai eu l'occasion de décou-
vrir certains projets de recherche des départements d'in-
formatiques de ces universités. On m‘a presque toujours
présenté au moins un projet relevant de la robotique.

Des logiciels fonctionnant
sur divers matériels

A cette 8poque, des universitaires et des acteurs privés de
la robotique sollicitaient notre entreprise pour savoir si
nous menions des recherches en robotique susceptibles
de contribuer a leurs propres travaux. Ce n'était pas le
cas, et nous avons décidé de nous pencher sur la question.
J'ai demandé a Tandy Trower, I'un de mes collaborateurs,
de recueillir les attentes de la communauté de la robotique.
Il a trouvé, outre un enthousiasme général, un désir par-
tagé par toute l'industrie de disposer doutils qui facilite-
raient le développement. T. Trower me rapporta que
«beaucoup considerent que l'industrie robotique est a un
tournant, ot le passage a une architecture de type ordina-
teur personnel prend de plusen plus de sens. [...] Les capa-
cités matérielles sont pour l'essentiel acquises; maintenant,
il sagit d'avoir les logiciels adéquats ».

Alépoque des débuts de I'ordinateur personnel, nous
nous étions rendu compte qu'il manquait un ingrédient per-
mettant aux recherches d’avant-garde d‘aboutir & une
véritable industrie, capable de produire a grande échelle
des produits réellement utiles. Cet outil, ¢'était le langage
de programmation Microsoft BASIC que nous avons élaboré
dans les années 1970. Ce langage a permis aux programmes
développés pour une machine de fonctionner sur une autre
et a aussi rendu la programmation informatique beau-
coup plus simple, ce qui a amené un nombre croissant de
personnes a travailler dans ce domaine. Le langage Micro-
soft BASIC a été |'un des catalyseurs de la révolution de
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I'ordinateur personnel.

Pour faire le méme bond en avant que l'informatique
il y a 30 ans, I'industrie robotique devait trouver son
catalyseur. J'ai chargé T. Trower de réunir une équipe de
spécialistes de la robotique pour créer un ensemble d’ou-
tils de programmation, une sorte de trousse a outils de
base, afin que toute personne s’intéressant aux robots et
disposant d'un bagage informatique minimal puisse
facilement développer des applications robotiques fonc-
tionnant sur différents types de matériel. Le but était de
mettre au point un socle commun permettant d’intégrer
les logiciels et les matériels aux différents concepts de
robots, comme le langage Microsoft BASIC I'avait permis
pour les programmeurs informatiques.

Le groupe de robotique de T. Trower a pu s’appuyer
sur des techniques développées par l'équipe de Craig Mun-
die, responsable en chef de la recherche et de la stratégie
chez Microsoft. L'une de ces techniques va contribuer &
résoudre 1'un des problemes les plus difficiles auquel
sont confrontés les concepteurs de robots, le probléme dit
de la concurrence: comment gérer simultanément les
données provenant des multiples capteurs et envoyer les
commandes appropriées aux moteurs du robot ? Dans
une approche classique, le programme ne comprend qu'un
seul processus d'exécution. C'est une longue boucle qui
consiste a lire d’abord les données de tous les capteurs, puis
a traiter cette information et enfin a délivrer une commande
qui détermine le comportement du robot, avant que ne
recommence une autre boucle. L'inconvénient de cette
approche est évident: siles capteurs du robot regoivent des
données fraiches indiquant que la machine est au bord d'un
précipice, par exemple, mais que le programme est encore
dans la partie de Ia boucle consacrée au calcul de la tra-
jectoire et commande aux roues de tourner plus vite en
réponse aux précédentes données des capteurs, il y a fort
a parier que le robot va tomber dans le vide avant d"avoir
eu le temps de traiter la nouvelle information.

Le probleme de la concurrence dépasse largement le
cadre de la robotique. Aujourd’hui, de plus en plus de pro-
grammes sont écrits pour étre exécutés de fagon distribuée
sur un réseau d’ordinateurs, et les informaticiens s’escri-
ment a trouver comment orchestrer efficacement I'exécution
du programme sur différentes machines en méme temps. Et
amesure que [es ordinateurs a simple processeur sont rem-
placés par des machines a processeurs multiceeurs (des cir-
cuits intégrés comportant plusieurs processeurs réunis pour
augmenter les performances), les concepteurs de logiciels
doivent programmer les applications de bureautique et les
systemes d'exploitation d“une nouvelle fagon. Pour tirer plei-
nement parti de la puissance de processeurs fonctionnant
en parallele, les futurs logiciels devront régler je probleme
de la concurrence.

Pour ce faire, |'une des approches consiste a écrire
des programmes avec plusieurs processus s’exécutant
simultanément, qui permettent aux données d’étre ache-
minées par de nombreuses voies. C’est cependant I'un
des aspects les plus difficiles en programmation. Les outils
mis au point par |"équipe de C. Mundies sont nommés CCR
(concurrency and coordination runtime, ou moteur d‘éxecu-
tion pourla concurrence et la coordination). Le CCR est une
bibliotheque de fonctions (des séquences de code qui effec-

tuent des tiches spécifiques) qui facilite I'écriture d’appli-
cations a processus concurents, destinées a coordonner
plusieurs activités simultanées. Congu pour aider les pro-
grammeurs a exploiter la puissance des systémes multi-
ceeurs et multiprocesseurs, le CCR se révéle idéal pour la
robotique aussi. En puisant dans cette bibliothéque pour
¢crire leurs programmes, les concepteurs de robots rédui-
sent de fagon spectaculaire le risque de voir se produire
des conflits entre {"acquisition de données sur l'environ-
nement et le calcul des réponses approprides, et ainsi évi-
ter que leurs robots ne foncent dans les murs, par exemple.

Qutre le probléme de concurrence, une autre technique
mise au point par C. Mundies et ses collegues simplifiera
ausst Vécriture d'applications robotiques réparties: le DSS
(decentralized software services, ou services logiciels décentra-
lisés). Le DSS permet aux développeurs de créer des appli-
cations ou les services (les parties du programme qui lisent
les données d’un capteur, par exemple, ou qui comman-
dentun moteur) fonctionnent comme des processus distincts
etdontla gestion estaussi simple que de rassembler du texte,
des images et des vidéos sur une page Web a partir de dif-
férents serveurs. De ce fail, si 'un des composants logiciels.
d’un robot tombe en panne, il peut étre arrété et redémarré:
(ou méme remplacé) sans qu'il soit nécessaire d'arréter et
de réinitialiser la machine entiére. Par ailleurs, avec cette:
architecture et un réseau sans fil a haut débit, on peut sur-
veiller et régler un robot a distance par I'intermédiaire d'un
simple navigateur Web.

De plus, rien n’oblige une application DSS controlant un
robot a étre implantée sur le robot lui-méme: elle peut étre
répartie entre plusicurs ordinateurs. Par conséquent, le
robot peut étre doté d'une puissance de calcul modeste, et
donc étre relativement bon marché, et déléguer le traitement
complexe des données aux machines plus performantes que
sont les ordinateurs personnels d’aujourd’hui. Je pense que
cette approche ouvrira la voie 2 une nouvelle classe de robots,
des appareils périphériques mobiles et sans fil qui exploi-
tent des ordinateurs de bureau pour réaliser des tiches
lourdes, telles la reconnaissance visuelle et la navi-
gation. Et du fait que ces appareils pourront étre
mis enréseau, on peut imaginer que des groupes
derobots travaillent de concert pour réaliser des
missionsd‘envergure, telles que la cartographie
des fonds marins ou la plantation de cultures.

Ces techniques sont parmi les pieces maitresses
de Microsoft Robotics Studio, une nouvelle boite a outils
de développement de logiciels mise au point par 1'équipe
de T. Trower. Cet ensemble inclut aussi des outils qui faci-
litent la création d"applications robotiques utilisant un large
éventail de langages de programmation. Il propose entre
autres un outil de simulation qui permet aux constructeurs.
de robots de tester leurs applications dans un environne-
ment tridimensionnel virtuel avant de lancer les essais réels.
Notre but est de créer un cadre ouvert et abordable per-
mettantaux développeurs de robots d'intégrer aisément des.
composants matériels et logiciels a leurs concepts.

Faut-il encore parler de robots ?

D'ici combien de temps les robots vont-ils devenir partie inté-
grante de notre vie quotidienne ? D'apres la Fédération
internationale de robotique, environ deux millions de robots.
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personnels étaient en service dans le monde en 2004, et sept
autres millions devraient étre en place d'ici 2008. L' Associa-
tion japonaise de robotique prédit que d'ici 2025, I'industrie
de fa robotique personnelic pesera plus de 40 milliards d'en-
105 par an dans le monde, contre 4 milliards aujourd’hui.
Comme pourl’ordinateur personnel dans les années 1970,
i est impossible de prédire exactement quelles applications
seront le moteur du développement dans ce domaine. Il est

néanmoins probable que les robots joueront un role impor-
lantdans I'assistance physique, et méme la com-

pagnie, aux personnes agées ou aux handica-

pés. Des appareils robotisés serviront aussi

sans doutea suppléer ou augmenter la force

et la résistance des soldats, des ouvriers ou

d’autres professions physiquement éprou-

vantes. Les robotsseront chargés du controle

etde lamaintenance des installations indus-

trielles dangereuses. Enfin, ils permettront aux

professionnels de la santé de diagnostiquer et

soigner des patients a distance etjoueront unrole central dans
les systemes de sécurité et les opérations de secours.

Gene Davis LA. Dally News/Cortrs

Certains des robots de demain ressembleront peut-étre
aux robots anthropoides de La Guerre des éoiles, mais la plu-
part n"auront rien du droide C-3P0 {Z-6P0 dans sa version
frangaise). En fait, 8 mesure que les dispositifs périphé-
riques mobiles vont se démocratiser, il va sans doute deve-
nir de plus en plus difficile de dire exactement ce qu'est un
robot, Ces machines seront si omniprésentes, si spécatisées
et si peu ressemblantes aux humanoides de la science-fic-
tion que nous ne les qualifierons peut-étre méme plus de
robots. Quoi qu'ilen soit, elles auront probablement un impact
aussi profond sur notre facon de travailler, de communiquer,
d'apprendre et de nous distraire que I'ordinateur personnel
en a cu ces 30 derniéres anndes.

Bl GATES est cofondateur et président de Microsoft.
Programme de robotique du CNRS: www.laas.fr/robea
Centre pour I'innovation en robotique ; www.cir.ri.cmu.edu
Fédération internationale de robotique : www.ifr.org
Microsoft robotics studio : msdn.microsoft.com/robotics
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Une meilleure programmation pour limiter les faux pas

Le traitement des données provenant de plusieurs capteurs (par
exemple les capteurs a infrarouges représentés sur le robot ci-
dessous) peut créer des dilemmes, Dans I'approche classique
(ci-dessous & gauche), le programme lit d'abord les données
provenant de tous les capteurs, puis il traite cette entrée et envoie
des commandes aux moteurs du robot, avant de recommencer
une autre boucle. Mais si le capteur A (en rouge) fait de nou-
velles mesures Indiquant, par exemple, que la machine est au

PROGRAMME CLASSIQUE

Capteur A

).l
|
&5

|

Instruction§
au moteur |
|

Traitement des données
des capteurs

bord d'une marche d'escaliers, et que le programme est encore
en train de traiter le lot de données précédent, le robot risque
de faire une mauvaise chute. Pour gérer cette situation dite de
concurrence, une meilleure approche est d'utiliser un programme
ol les chemins empruntés par les données de chaque capteur
sont séparés (ci-dessous a droite). Dans cette configuration, les
nouvelles données sont traitées immeédiatement, ce qui permet
au robot de freiner avant de tomber.

PROGRAMME A PROCESSUS MULTI

Capteur B

Instructions
au moteur

Obstacies

Appareil
mobile

2.Les simulations dans un environnement virtuel, tel cet
essai sur route d'un appareil mobile, permettent aux concepteurs de
robots d analyser et d'ajuster fes capacités de leurs créations avant de

les confronter au monde réel.
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Relier les robots domestigues a des ordinateurs personnels pré-  pirateur et les soins & sa mére invatide, le tout grace & un réseal
senterait de nombreux avantages. Par exemple, un employé de  de robots domestigues contrdlés depuis son ordinateur de bureau.
bureau pourrait garder un ceil sur la sécurité de son domicile,  Les machines pourraient communiquer par radio entre elles et
I'alimentation de ses animaux de compagnie, le passage de I'as-  avec I'ordinateur personnel de la maison

Robot aspirateur

Robot garde-malade

Caméra

Ordinateur
personnel

Robaot blanchisseur

Robot de surveillance

Pour la Science - 01juin 2007
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T e ENTREPRISE
Alain Costes. Rassembleur
de deux mondes

Les partenariats public-privé, la
création d'une grande université
technologique toulousaine et la
formation de proximité,
constituent I'essentiel du credo
d’Alain Costes. L'ex-directeur du
Laas-CNRS continue d'apporter
une vision innovante au milieu de

la recherche.

Sa carriére professionnelle, sa phi-
losophie optimiste de la vie et son
credo dans la recherche sont
empreints de sa rencontre avec
son « pére spirituel » Jean Lagas-
se, fondateur du Laas-CNRS.
Depuis ses débuts, Alain Costes a
compris et expérimenté |'intérét
de faire travailler ensemble les
chercheurs  des  laboratoires
publics avec les industriels. Direc-
teur du Laas-CNRS de 1984 a
1996, il a poussé, a |'encontre de
ses tutelles, a la création de I'un
des premiers laboratoires com-
muns francais de recherche public-
prive. Le premier a été monté
avec Siemens VDO, le second
avec Motorola. .

« Ces industriels s'étaient instal-
lés a Toulouse sous la forme d'usi-
nes de production. La création de
ce concept a permis d'une part de
démontrer au staff américain qu'il
était possible de faire de la recher-
che en France, et d'autre part de
transformer ces unités en sites de
recherche », raconte Alain Costes,
pas peu fier de son initiative.
« Aujourd’hui, ces deux entrepri-
ses représentent 3.000 emplois
pour Toulouse », précise-t-il.

Le poil a gratter du CNRS

Démontrer qu'il n'y a pas d'incom-
patibilité a travailler avec des
entreprises et étre en méme
temps au plus haut niveau de la
recherche, maintenir la réputation
du laboratoire d'architecture et
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ces mémes jeunes. Mais, leitmotiv
oblige, il s'est attelé a faire pren-
dre conscience a ces futurs cadres
que leurs activités associatives, a
leur échelle, devaient étre gérées
comme de vraies petites entrepri-
ses.

Appelé au ministére de la Recher-
che en 2000 comme directeur de
la technologie, Alain Costes peut
se targuer d'avoir participé jus-
qu’en 2003 a la mise en place de
la loi sur la jeune entreprise inno-
vante, au prolongement du finan-
cement des incubateurs, a la créa-
tion du concours de la création
d'entreprise innovante et a la réor-
ganisation des centrales de micro
et nanotechnologies en France.

Toulouse au ceeur

de la recherche

De retour a Toulouse, Alain Cos-
tes n'a pas pour autant pris sa
retraite. Aprés avoir organisé en
2004 & Toulouse le World compu-
ter congress, il a, a la demande
du président de la CCl, transformé
le Sitef, salon de l'innovation et
de la recherche en un systéme de
labellisation. Toulouse a désor-
mais vocation a accueillir des ren-
contres et des événements de
dimension nationale et internatio-
nale par ce biais. Par son parcours
et sa riche expérience, Alain Cos-
tes occupe aujourd'hui des fonc-
tions dans différentes entreprises
et institutions: membre du
conseil de surveillance de la socié-



d'analyse des systemes (Laas)
autant au niveau régional qu'au
niveau international ont été les
priorités d'Alain Costes pendant
ses douze années a la direction de
ce qu'il aime surnommer « le
miroir et le poil a gratter du
CNRS ».

En 1996, apreés trois mandats a la
téte du Laas-CNRS, Alain Costes a
accepté la présidence de I'Institut
national polytechnique de Toulou-
se. Moins dans |'opérationnel,
plus dans le relationnel, il y a
découvert une population d'étu-
diants, a « appris a les écouter »
et s'est fait avec surprise « remet-
tre les pendules a |'heure » par

Il aime :

té Actielec, il est aussi conseiller
du président de la CCI de Toulou-
se en matiére de recherche et de
formation. Président du conseil
scientifique du pdle InNaBioSan-
té, le Cancéropole I'occupe égale-
ment beaucoup.
Il est enfin président du conseil
d'administration de Sup de co Tou-
louse, et de I'lUT de Figeac. Il a
d'ailleurs fait de la proximité de la
formation son nouveau cheval de
bataille, avec celui pour lequel il
se bat depuis des années : la créa-
tion d'une plateforme qui rassem-
blerait le triangle de recherche,
nano, biotechnologies et NTIC.
Philippine Arnal

Les romans policiers et la série S.A.S. (polars - thrillers).
Les livres philosophiques et ceux de Luc Ferry en particulier.

La natation et le vélo.

La belote avec les amis parce que c'est amusant.

Les voyages dans d'autres pays.

« Flairer, humer » la vie des habitants de ces pays.
Le Brésil, « son pays de cceur » pour sa capacité d'intégration

et sa diversité de populations.

Il n"aime pas:

Le ski, car il a I'impression de ne pas maitriser ce qu'il fait.

Le bridge, « c'est trop sérieux ».
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PARCOURS

29juillet 1939

Naissance a Toulouse.

1963-1972

Ingénieur de I'Enseeiht (Ecole
nationale supérieure d'électro-
technique, d'électronique, d'in-
formatique, d'hydraulique et
des télécommunications) Tou-
louse. Docteur de 3¢ cycle, doc-
teur és sciences.

1976
Rencontre avec Jean Lagasse,
fondateur du Laas-CNRS. Res-
ponsable de la division "syste-
mes informatiques” au Laas-
CNRS.

1984
Directeur du Laas-CNRS de Tou-
louse.

1996
Président de I'Institut national
polytechnique de Toulouse.

2000
Directeur de la technologie au
ministére de la Recherche.

Depuis 2003

Professeur des universités a
polytechnique et au Laas-
CNRS.Conseiller du président
de la CCl de Toulouse, organisa-
teur du WCC 2004, conseiller
scientifique pour le Cancéropd-
le. Président du conseil scientifi-
que du pdle InNaBioTech.

® « Ce n'est pas parce qu’on lie des partenariats avec les industriels que I'on fait de la recherche & court terme. Il
n'y a pas d'incompatibilité a travailler avec des entreprises et étre au plus haut niveau de la recherche. »

« Les poles sont essentiels
mais ¢a ne va pas assez vite »

Que pensez-vous de ce qui
est en train de prendre for-
me a Toulouse et dans la
région : le Cancéropole, les
différents poles de compétiti-
vité?

C'est superbe. Au regard du Pacte
pour la recherche engagé par
I'ttat, Toulouse est la premiere
métropole francaise en résultats
obtenus avec : deux poles (InNa-
BioSante, aéronautique et sécuri-
té des systémes industriels), deux
réseaux thématiques de recherche
avancée (ou RTRA) en économie
et en aéronautique, un réseau thé-
matique de recherche et de soin
(ou RTRS), trois instituts Carnot.
Pour la valorisation, |'Avamip
regroupe universités et organis-
mes de recherche, et, cerise sur le
gateau, le pole de recherche et
d’enseignement  supérieur ou
Pres, regroupe trois universités et
deux écoles d'ingénieurs. Cet
ensemble est la preuve qu'un par-
tenariat de qualité s'est créé entre
de nombreux chercheurs et indus-
triels.

Tout n’est pas rose. Que man-
que-t-il selon vous?

Les accords de Lisbonne et de Bar-
celone ont placé la matiére grise
au premier plan: nous entrons

dans le siécle de lintelligence
compétitive. Et |'économie des
connaissances n'est possible que
si la formation est a la hauteur.
Or, la France n'investit pas assez
dans la recherche.

Et a propos des péles?

Il faut encore les consolider et per-
suader les chercheurs et les indus-
triels qu'ils doivent travailler
ensemble. Les péles sont devenus
un élément essentiel au dévelop-
pement de Toulouse.

Mais attention a ne pas se trom-
per de cible et de faire croire aux
petites entreprises qu'elles pour-
ront participer, car elles n'auront
jamais les moyens de suivre.
L'idéal serait de détecter une cin-
quantaine d'entreprises a intégrer
aux trois pdles (y compris le futur
Agrimip), et d'aider les plus peti-
tes a avancer.

Vous qui prénez la conver-
gence des nanotechnologies,
des NTIC et des biotechnolo-
gies, étes-vous désormais
satisfait?

Je trouve que ¢a ne va pas assez
vite. Je réve d'un rapprochement
qui créerait la grande université
technologique de Toulouse. Or, ce
genre de projet est trés lié aux
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hommes. Aujourd'hui, le décor est
la, mais il manque les acteurs du
financement. Je continuerai a me
battre pour I'obtenir. D'autre part,
nous avons trois péles a dominan-
te applicative. Je considére que
c’est un danger de ne pas mettre
la technologie de base au coeur
du systéme. Toulouse doit garder
la technologie et ne pas se conten-
ter d'aller chercher et fabriquer
des objets ailleurs.

Vous avez dit un jour qu'en
France, ce n'est pas la recher-
che qui est en retard, mais
les entreprises qui n'inno-
vent pas assez...

Aujourd'hui, une entreprise qui
n‘innove pas est vouée a mourir.
Et quand je parle d'innovation, il
peut s'agir d'innovation technolo-
gique. mais aussi managériale,
environnementale, sociale, etc. Il
faut savoir aussi que 90 % des
solutions innovantes des PME se
trouvent dans les lycées technolo-
giques et professionnels. Ils sont
implantés partout, proches des
entreprises : ils parlent le méme
langage. Dol I'importance de la
formation et du lien qu'il faut
créer entre les organismes publics
de recherche et les entreprises pri-
vées.
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Congu par Masayuki Inaba,
de l'université de Tokyo,
Kotaro (1,30 m, 20 kg)
posséde des ligaments et
des tendons mécaniques.
Son « corps » sert de base
a la conception de futurs
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Rohots

a votre service

Autonomes, préts a rendre tous les services, bien élevés :
les robots humanoides tentent de séduire leurs propriélaires
européens. Mais le quotidien est plein dimprévus. ..

2030, dimanche aprés-midi.
Petite visite chez Huguette,
103 ans, qui ne fait plus appel &
ses enfants et petits-enfants de-
PUiS qu'un nouveau conpagnon
s'est invité dans son apparte-
merit de retraitée. Un vrai hom-
me d'intérieur et serviteur dé-
voué: meénage, repassage,
courrier, soins...« Alors, heu

reuse ? », hasardez-vous. « Pres-
que » répond la centenaire rou-
gissante, car une ombre persiste
au tablean: Nestor n'est pas
parfait en cuisine. lmpossible
de lui faire comprendre qu'il
faut parfois passer une assieite

| LEXIQUE
Robot humaneide/androide.
Deux types de robots inspirés
de l'apperence humane.

Alors que 'numanoide présente
des caracténstiques humaines
oe base (téte, tronc, bras

et ambes), 'androice peut
recevor des attributs plus
humains (traits du visage,
texture et covleur de Ja peav...).

Algorithme. Suite
. d'instructions logiques qui
permet d'executer une tache
! dans un programme

sous un filet d'eau avant de la
mettre dans le lave-vaisselle. .
« Que voulez-vous, il ne voit
pas le sale », conclut-elle indul-
gente,., C'est que Nestor est un
robot! Et comme les humains, il
n'est pas parfait. Ce qui risque
de durer encore longtenps, car
« remplir le lave-vaisselle de-
mande des compétences extré

mement éiaborées, explique Ra-
chid Alami, chercheur au
Lahoratoire d'analyse et d'ar-
chitecture des systémes (LAAS),
a Toulouse. Efie implique la
mise en commun des capacités
sensorielles, motrices el de de-

intermatique. Par exemple,

la mise en connexion de
circuils electroniques capatles
d'animer un bras articulé

Computationnel. Ure activité
cognitive peult étre présentée
sous trois aspects différents ;
fonctionnel. neurclogique

et computationnel. Ce cernier
aspect permet de modéliser
l'actwvité cognitive par des

log ciels et Ges a'gonithmes et
d'en faire une simulation
numérique. ‘
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cision. Aujourd'hui, nous ne
savons pas faire fuire cela a
nos machines... »

Malgreé tout, des robots huma-
noides de plus en plus comple-
xes sont. disponibles, Deux spé-
cimens (res perfectionnés ont
débarqué dans les laboratoires
de recherche francais : en juin
2006, le LAAS a accoeilli TRP2
(Humanoid Robotics Project 2)
(1,54 m, 58 kg) et en début d'an-
née, HOAP3 (Humanoid for
Open Architecture Plateform)
son pelit frere de 60 cin armivait
au Laboratoire d'informatique
de robotique et de micro-élec-
tronique de Monipellier
(Livmm).

Au Japon, ils sont deja nom-
breux. La compagnie NEC a
employé ses PaPeRo, de petites
machines quasi humanoides
destinées a s'occuper des en-
fants, lors de 'Exposition uni-
verselle d'Aichi, en 2005. Ces
¢« nounoubots » reconnais-
saient la voix et le visage de
chaque enfant qu'ils savaient
appeler par leur nom, leur lire
des istoires, .. La société Al-
sok avait, elle, dispersé, des ro-
bots-vigiles chargés de pa-
trowller sur le site, de survejller

lae intvncinne art da aaa



Des rohots humains... mais pas trop

es rehots devront-ils
Lressembler aux humains
pour recueillir
leur sympathie? C'est le par:
de ceux qui construisent
des machines androides,
ressemblant cornme deux
gouttes d'eau aux humains.
Celle position ne fait pourtant
pas I'unanimité. Des 1970,
le Japonais Maszhiro Meri avait
publié un articie signalant
le danger de tomber alors dans
ce qu'll appelait « la Vailée de
P'étrange « {voir le schéma).
Ce heu myslérieux et néfaste
apparait selon lut lorsqu'on
mesure la sympathie envers
un objet, en fonct on de
sa ressemblance a I'homme.
Plus un objet a de traits
humains, plus i y ade
réactions positives : |'ourson
en peluche suscite plus de
sympath:e qu'un robot au
design balourd (voir la courbe
ci-dessus). Mais si I'objet nous

eee détecter les incendies,
Plus accueillantes, de séduisan-
tes hotesses humanoides ren-
seignaient le public. Ces jolies
bruneties appelées Repliee sont
des actroides, une contraction
des mots acteur el droide, et
ont été congues par le tres mé-
diatique roboticien japonais
Hiroshi Ishiguro, directeur du
Laboratoire de robotique intell-
gente de l'université d'Osaka.
Elles interpellaient le visiteur
en quatre langues pour le ren-
seigner sur I'exposition. Il fallait
généralement aux hommes
quelques secondes pour se ren-
dre coropte qu'ils se trouvaient
face & une superbe el tres ave-
nante « robote ».

Et cest 1a tout le jen des nou-
veaux robots : Hiroshi ishiguro
el ses équipes travaillent tout
spécialement sur 'acceptation
des robots par les hommes. Le
chercheur japonais pousse le
« vice » du mimétisme jusqu'a
maquilier ses machines! Une
fois retirés la peau de silicone
et les cheveux synthétiques, ie
réalisme anthropomorphique

Ressemblance & I'homme

ressemble trop, par exemple
un robot devenu humanoide
puis androide, il crée un
malaise et gevent effrayant.
La courbe s'etfendre dans

la Vallée de I'étrange

(voir ci-dessus). La, a coté des
robess, se trouvent selon

le chercheur japonais d'autres
formes terrifiantes : celles

est créé par 42 petits moteurs
Instailés sur une carcasse mé-
tallique. Facétieux, voire méga-
lomane, le roboticien d'Osaka a
méme présenté 1'été dernier sa
propre réplique humanoide
baptisée Geminoid HI-1. Avec
des améliorations, par rapport a
Repliee. Outre les traits, Gemi-
noid HI-1 reprend les gestes, la
voix, le regard et les expres-
sions de son maitre. Méme les
épanles s'animent pour simuler
le souffle du patron.

Rue Gay-Lussac, dans le V ar-
rondissement de Paris, une poi-
gnée de passionnés préparent,
eux aussi, la vague humanoide,
mais version nade in France.
Lajeune sociélé Aldebaran s'ap-

Nao, 50 cm,
estle
premier
robot
humanoide
francais.

Il pourra lire
les e-mails
et assurer la
surveillance
d'une piéce.

:
s
$

qui rappellent le plus

notre apparence sans ncus
ressembler lotalement,
comme les cadavres

- en cours de décomposition -
et ies zombies.

Le potentiel de sympathie

ne remonte donc Gue lorsque
I'observateur se trouve

face 3 un véritable humain,

préte a lancer le premier robot
humanoide frangais d'ici ala fin
de 'année. Nom de code (pas
encore définitify : Nao, Taille :
environ 50 cm. Allure : rien a
voir avec Repliee ou Geminoid
HI-1! « Notre stratégie est com-
plétement differente de celie de
Hiroshi Iskiguro. Pour nous, le
robot doit rappeler 'homme
sans se confondre avec lui. Il
ne doit done pas trop lui res-
sembler », explique Bruno Mai-
sonnier, le P-DG. Résultat : Nao
a l'allure d'un homme mais il
n'enapas les détails. Sa téte est
ovale, il ne possede pas vrai-
ment d'yeux, dispose de trois
doigts par main seulement, et,
surtout, sa voix ne sera pas hu-
maine : ¢'est un robot ludique
personnel, qui sera capable de
lire a haute voix les e-mails ou
encore de surveiller une piece,
I devra ainsi reconnaitre les dif-
férents membres de la famille,
ce qui n'est pas une mince affai-
re, puisque ¢'est au sein d'une
meme famille que les individus
se ressemblent le plus! Mais
d'autres applications restent a
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Le grand spécialiste japona's
des androides, Hiroshi ishigure
estime lui que I'age de
l'observateur influence
beaucoup la courbe - « Tant
que ie modéle mental capable
de reconnaitra les autres
persennes n'est pas encore
bien développé, chez le bébé
par exemple, l'androide

est considéré comme

un humain », soutient-il,

Mais de nombreux roboticiens
remeztent cr question
I'ensemgle ce la courbe qui ne
repose sur aucune statistique
et pour .aguelle on ne peut
apporter aucune
dérnonstration
scentifique.

© Pour voir larlicle de
rétérence par Masahiro
Mori paru dans la revee
Energy, en 1970 - www.
andreidscience.com/
:heuncanryvalleyl
proceedings2005/
uncannyvaltey.ntmi

imaginer: « A vrai dire,
ROUS NE SALONS PAS eRCOTe C
que les gens vont en faive. Il ve-
cevra un équipement el une
programmation de base. Mais
il sera complétement évolutif :
on pourra, par exemple, lui
changer le dessus de la téle ou
lui fournir de nowvelles fone-
tions. En fait, ce sont nos fu-
turs clients qui en définiront
les usages », prévoit Bruno Mai-
sonnier. Une sorte de robot cus-
tomisé, sur mesure, que l'entre-
prenewr imagine devenir I'objet
culte de demain._

Comment s'attirer la
sympathie des hommes

Pour devenir la mascotte des
Geeks, les aceros des gadgets
high-tech, le robot a, en fait,
deux possibilités, illustrées par
les options des concepteurs ja-
ponais et francais : soit il peut
ressembler parfaitement a
I'homme, soit avoir 'apparence
dane forme hamanoide recon-
naissable. En fait, ces deux vi-
sions nes'excluent pas vraiment.
[lles suivent les lois de 'Uncan-

o
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Dans un grand magasin de Tokyo, en décembre 2006, une actroide de 1,65 m fait la promotion d'un parfum.
En 2005, a I'Exposition universelle d'Aichi, une de ses « consceurs » assure la fonction
d’hotesse, intervenant dans quatre langues. . Hiroshi Ishiguro, de I'université d'Osaka, (en haut)
a congu son dauble en silicone, capable de reproduire ses émations et gestes familiers.

HRP2 (1,54 m,
58kg)kx§desa

présentation au
LAAS, a Toulouse,
en juin 2006.

Ses concepteurs

japonais lui ont
fabriqué un petit
frére de 30 cm de
haut pour un poids
de 1,5 kg (ci-contre),

ny Valley (Vallée de I'étrange),
une hypothése formulée en 1970
(lire U'encadré p. 70) : plus un
robot ressemble 4 'homme, plus
TI'homme en a une perception po-
sitive. Mais ce jusqu'a un certain
niveau de ressemblance, ou
I'homme fait un rejet toral. Que
le robol outrepasse ce niveay ef
se fasse encore plus ressem-
blant, et la fraternisation hom-
me-robot redevient, possible, [1-
lustration : une téte, deux bras,
deux jambes, un corps, le robot
apparait de plus en plus sympa-

|+ thique ; c'est le modeéle Nao d'Al-

debaran, Silaressemblance pro-
gresse encore, la sympathie
s'effondre. Elle remontera avee
une accentuarion de la ressem-
blance tefle que fe robot soit une
copie presque parfaite de I'horu-
me: C'est le modele Geminoid
de Hiroshi. Entre Nao et Gemi-
noid, la Vallee de I'étrange, dans
laquelle le robot ne doit jamais
se trouver s'il veut s'attirer la
syrpathie des hommes,

En France, 'assistant de vie
d'Huguette cherche sa voie; il

act nomre Vinetant an aoctatian
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—

dans les laboratoires de recher-
che, comme ceux de Toulouse
ou Montpellier. Pour sa concep-
tion, chacun a sa petite idée.
Mais deux tendances se dessi-
nent : soit élaborer des logiciels
et des algorithmes pour chague
fonction etintégrer le toul dans
une carcasse de bipéde, soit
s'inspirer du vivant : avec une
architecture simple, concevoir
un systeme plus basique mais
aussi plus souple, ou des fone-
tions plus complexes (prise de
décision, évaluation du ris-
que...) powraient émerger d'el-
les-mémes.

Le LAAS s'inscrit résolument.
dans la premiére voie: « Ce
n'est pas en s'inspirant de
Uoisean que ('on @ construil
lavion, anmonce Jean-Paul Lau-
mond, La complexité du vivant
est bien au-dela de ce que lon
sait faire. Notre objectif est
d'élaborer un robot de service
capable d'accompagner les gens
dans leurs tdches quotidien-
nes, d'aider qu déplacement
des personnes agées, ou encore

ammavtar 1o (Quilto naaa Thl



Soins et sécurité

Ri-Man (100 kg), robot
aide-soignant, congu par l'institut
japonais Riken, prés de Nagoya,
peut prendre un malade dans

ses bras et le transporter.

A l'université Waseda, a Tokyo,

le « visage » de WE-4RI|

(en bas, a gauche) affiche des
expressions humaines comme
I'étonnement, la joie, le chagrin...
QRIO (58 cm, 6,5 kg) a été congu
par la firme Sony (ci-dessous).
Son habileté lui permet

d'évaluer la distance aux obstacles
et de rétablir son équilibre
lorsqu’'on le pousse. Il peut
également effectuer

des taches de manutention.

En bas, le vigile d'Alsok (90 kg) ,
le numéro un japonais de la
sécurité, est programmé pour
assurer la surveillance d'un
immeuble ou d'un centre
commercial. |l peut étre loué pour
2200 € par mois.
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['E:T[2'Y ELISABETH PACHERIE, phiiosophe*

Il y a deux voies pour faire
accomplir un geste a4 un ro-
bot humanoide : soit des al-
gorithmes qui programment
entierement un mouvement,
soit des unités mécaniques
simples coopérant pour ébau-
cher un geste qui s'améliore
au cours du temps. Comment
se situe I'hnomme par rapport
a ces denx voies?

On peut dire aujourd’hut que le
cerveau humain procéde des
deux manieres. Prenons I'exem-
ple du sens de I'équilibre, pour
faire du velo. Lenfant apprend
par essai et errelt : il tombe de
nombreuses fois puis adaple sa
position. Mais en méme temps,
le cerveau est préformaté pour
certaines facultés. On powrrait
rapprocher ces predispositions,
que l'on appelle des « biais pré-
définis » avee un algorithme
préexistant. Ces biais sont ins-
crits dans nos génes et sont
donc spécifiques 4 'espéce.
Ainst, muni d'un formatage
préalable et de la possibilité
d'apprendre grace a l'expérien-
ce, 'humain fait une synthése
entre les deux voies employées
dans la robotique humanoide. ..
1l fait appel & 'une ou & I'autre
en fonction des circonstances.

Les roboticiens utilisent un
vocabulaire adapté aux vi-
vants : intelligence, émotivi-
té, intentions. Est-ce abusif?
Non, il est légitime dutiliser les
mémes termes car les mécanis-
mes qui interviennent sont si-
milaires. Prenons par exemple
I'« intention ». Comment la dé-
finir pour une machine? Il y a
d'abord la représentation d'un

but, qui va déclencher la sélec-
tion d'un ensembie de program-
mes moteurs... pour détermi-
ner les mouvements & exécuter.
Comment fonctionne une « in-
tention » pour 'homme? Une
maniere d'appréhender le fone-
tionnement du cerveau est la
théorie du controle moteur. Elle
propose des modeles dits com-
putationnels (voir ke Lexigue
p. 69) qui décrivent les élapes
qui précedent et qui controlent
chaque action. Nous commen-
¢ons a avoir une idée assez pré-
cise des régions cérébrales im-
pliquées dans ces différentes
érapes. En principe, celles-ci

Uintentionnalité,
clest agiren
fonction de ses
désirs et croyances

peuvent aussi étre modélisées
par la simulation informatique.
L résullat est comparable, les
mecanismes ont des principes
similaires.
Ce qui distingue toutefois les
étres humains d'organismes
plus simples est leur capacité a
s'abstraire du contexte immé-
diat, a se projeter dans le futur.
Que signifie « intention-
nalité » chez un robot ?
Cela veut dire qu'l peut former
des plans d'action impliquant
des hiérarchies complexes d'in-
tentions, qui doivent étre cohé-
rentes entre elles. En outre, il
peut prendre en compte des as-

« Le robot n’a que des
intentions simples »

Ce qui distingue l'homme de la machine,
cest sa capacité a se projeter dans le futur.

pects multiples de notre envi-
ronnement physique et social.
C'est une capacité qu'on ne sait
pas encore vraiment modéliser,
et qui suppose une architecture
cognilive corplexe et une puis-
sance de calcul qui vont bien an-
deli de ce dont les robots sont &
ce jour capables. Pour un robot,
comme pour un humain
d'aitleurs, l'intentionnalité est la
capacité a former des buts et a
agir en fonction de ses désirs et
de ses croyances. [l faut done
qu'un robot ait non seulement
des connaissances sur son envi-
ronnement et ses capacités
«'action, mais aussi des motiva-
tions, par exemple la recharge
de ses batteries. Cela revient &
«avoir faim » pour nous.
Mais si les motivations primai-
res doivent étre programmées,
donc prédéterminées, le robot
pourrait former par lui-méme
des motivations secondaires
qui en découlent et par exemple
vouloir se rendre dans la piece
ol sont entreposées ses batte-
ries de rechange. II est possible
aujourd'hui d'attribuer & un ro-
bot I'intention d'ouvrir une por-
te ou de se déplacer d'un point
aun autre, mais il serait préma-
turé d'atiendre de Jui quiil for-
me des intentions aussi com-
plexes que celle de se faire élire
président de la République!
Propos recueillis par
Azar Khalathari

* Elisabeth Pachene est membre de
I'Institut jean-Nicod et cirectrice ad-
jointe du Dépzrtement d'études cogni-
tives ge I'Fcole normale supérieure.
Elle a codirigé avec ledlie Proust ia
Philosophie cognitive, Cphrys, 2004,
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(Suitedelapage 71) cour-
rier, ouvrir une porte... » Bref
« wn homme @ wat faire », doe
de juste assez de jugeote pour
ne pas vous importuner avec
des questions évidentes. Lauto-
nomie suppose qu'il raisonne,
prenne des décisions et passe a.
I'action. Pour cela, chaque si-
Luation de la vie cowrante a élé
codée en algorithmes.

Mais la politesse du Nestor
d'Huguette alors? Elle est bien
plus difficile 2 obtenir. Au LAAS,
le maitre des civilités s'appelle
Rachid Alami : « Le robot doit
pouvoir évaluer une situation -
ne pas intervenir lorsque la fa-
mille est a table, ralentir en
croisant un groupe d humains
dans le couloir, ne pas s'im-
miscer dans une discussion,
teadre un objet délicatement et
regarder la personne qui le re-
¢oil... » Autant d'algorithmes,
difficiles & metire en ceuvre, et
qui nécessitent une puissance
de caleul importante. Résultat :
dansI'état actuel de la technolo-
gie, la prise de décision dure
bien... quelques heures!

Footing pour Asimo

£t 51 le bipede ambulant se trou-
ve confronté a un visage incon-
nu ot §'il rencontre un objet sur
son chemin? « Il doit élaborer
lui-méme un algorithme en.
composant des logiciels adap-
tés a une nouvelle tiche, expli-
que Rachid Alami, ou alors il
doit piocher dans les logiciels
qu'il posséde déja puis les com-
biner (ui-méme. Pour cela il
doit étre capable d'évaluer
l'écart entre cette situation in-
connue et un environnement
déja familier. » Un processus
trés long qui pourrait faire per-
dre patience au proprietaire.
On est done trés loin du robot.
civilisé d'Huguette, mais des
étapes essentielles, comme cel-
le de la marche, ont é1é fran-
chies. Asimo, le robot vedetie
de la marque Honda, a déja le
pas alerte, quasi naturel, Il ne-
rechigne pas a faire un petit foo-
ting et promet de grimper un es-
calier (méme s'il a fait une mal-
heureuse chute lors d'une
présentation publique!). Fethi
Ben Ouezdou, professeur de ro-
botique a l'université de Ver-



La clinique (atelier) Ak

sailles-Saint-Quentin-en-Yveli-
nes, dirige actuellement ia mise
an point dun humanoide qui
servira justement a des recher-
ches sur lamarche. Sa collegue
de I'Ecole centrale de Nantes,
Chyistine Chevallereau, est no-
tamment chargée de la concep-
tion du pied de ce futur bipede
en se rapprochant du vivant.
« Nous développons un pied de
type humain. Il comportera un
plat avec a Uavant une sorte
d'articulation qui reproduira
le mouvement des orteils. Cela
donnera au robot une marche
plus natwrelle. I posera d'abord
le pied sur son talon, puis le
pied se déroulera, jusqu'a sa
pointe articulée, moment ou
Cautre talon touchera le sol »
explique la chercheuse,

« Rien dans les pattes, tout dans
la téte », au contraire, pour le
robot qui déambule dans les
couloirs de I'université de Cer-
gy-Pontoise. Léquipe de Philip-
pe Gaussier s'inspire du cer-
veau du rat pour apprendre
l'orientation & un petit robot
qui, pour l'instant, n'a rien d'un
humanoide. Mais a terme, les
chercheurs adapteront cette fa-
culté de repérage sur un robot
bipéde qui saura trouver son
chemin si jamais il se perd. A
condition toutefois qu'il ait été
éduqué pour cela. Un apprentis-
sage mené sous trois regards
différents, celui du neurobiolo-
giste, du psychologue et de l'in-
formaticien. « Chaque neurone
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dirigée par K

un systeme d'équations et nous
nous inspirons du comporte-
ment du vivand : nous lentons
de parvenir aw meme compor-
tement que celui d'un animal »
explique Philippe Gaussier.

Cette reproduction éthologique
a pour objectif de valider les hy-
pothéses avancées sur le fonc-
tionnement du vivant. « Nous
avons ainsi suggéré, a partir
de nolre modele de simulation
que, chez les rats, la mémoire
des lieux met en jeu a la fois
des neurones localisés au ni-
veaw de Uhippocampe et du cor-
tex préfrontal. » Les expérien-
ces en neurobiologie menées
ces derniéres années semblent
le confirmer. En pratique 1'ap-

Concue par I'université de Cergy-
Pontoise-CNRS, cette téte
schématique permet de tester

la reproduction d'expressions
humaines.

Oono, a Osaka (Japon), n'«opére » que des robots...

prentissage s'effectue... com-
me pour un docile toutou:
apres quelques tours des lieux,
le robot est capable de s'orien-
Ler et de retrouver son chemin.
« Il s'agit d'exploiter des facul-
165 sensorielles et motrices en
Jonction de Uenvironnement,
expligue Philippe Gaussier. Le
robol repére un endroit en ane-
lysant dans Uimage fournie
par sa caméra, les points les
plus contrastés de la scéne. Par
lu suite, il cherchera a relrou-
ver celle scéne, Ses contrastes et
ses contours... » Une méthode
qui se calque sur le vivant a
I'échelle des neurones.

Tous ceux qui traquent les méca-
nismes du vivang ne s'intéres-
senit pas aux cellules, Olivier Si-
gaud, cherchieur aun groupe
Animatlab du Laboratoire d'in-
formatique de 'unjversité Paris-
VI (Lip6) a une autre approche -
« Notre but est de siruler nu-
mériquement ce que U'on appelle
les principes computationnels
du vivant, c'est-a-dire les inva-
riants du comportement
humain. »(Lire le Lexigue p.
69.) Léquipe d'Emmanuel Gui-
gon, de 'université Paris-VI, avec
quiil travaille, en a identifié quel-

7 ques-uns pour le mouvernent : le

fait, par exemple, que nous dis-
posions d'un nombre de degrés

" de liberté plus important que né-

cessaire pour l'accomplissement
d'un geste. Ou encore, que plus
wn mouvement est précis, plus il
exige la lenteur. Le but est de si-
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muler ces invariants par des al-
gorithmes qui iront équiper le
robet humanoide d'un projet
nonuné MACH, « Si les gestes de
notre yobol vessemblent ay final
@ ceux des hommes, on aura
alors validé les fameux princi-
pes computationnels issus des
neurosciences, »

Rohot et conscience

Intelligents, autonomes, bien
élevés, douds d'émotion et
méme d'intention - terme em-
ployé dés qu'un robot se dirige
vers un but -, ces humanoides
vont-ils devenir un jour nos
égaux? Cest pour répondre a ce

- type de questions existentielles
© qu'Olivier Sigaud, le chercheur

en informatique, a entrepris des.
études de philosophie. « Nous
avons tendance a attribuer des
intentions et des émotions @
des robots, lorsque nous obser-
vons leur comportement, mais
ils en seront sans doute dépour-
s lant qu'ils ne seront pas do-
s d'une conscience », rappelle-
t-il. « Tant que » ? Cela veut-l
dire que cette conscience qui
apparait conune le demier apa-
nage de 'horme pourra un jour
venir aux robots? C'est la voie
de recherche treés débattue
poursuivie par Alain Cardon, du
LIP6, et Michael Camus, d'Epi-
tech, une école d'ingénieurs en
robotique. « Les sciences cogni-
tives ne parviennent pas a ex-
pliquer comment notre cerveau.
donne un sens @ une observa-
tion : relier une forme a une st-
grification, c'est la que se si-
tuent la conscience et la pensée.
Pour nous, i faut changer de
paradigme ! la conscience w'est
pas une spécificité du vivant,
mais powrrait apparaitre selon.
une organisation purticuliére
de la matiére, »
Sauf que des qu'apparaissent
pensée et conscience . se po-
sent des questions €thiques
pour I'heure insurmontables : &
quand la déclaration universelle
des droits des robots?
Olivier Hertel
et Azar Khalathari

Voir aussi notre jeu-concours
page 7 en partenariat avec
le Futuroscope de Pojtiers



La menace informatique innove
Applications Web, noyaux Linux, OpenOffice... Durant trois jours, les meilleurs spécialistes frangais de la
sécurité, réunis a Rennes, ont pointé du doigt les nouvelles attaques.

Philippe Richard , O1net., le 04/06/2007 a 18h25

Le Symposium sur la Sécurité de l'information et des communications (SSTIC) est devenu au fil des années le
rendez-vous incontournable en France. Du 30 mai au 1er juin, consultants, responsables sécurité d'entreprises
et universitaires présentent leurs derniéres trouvailles.

Bref, la creme de la créme hexagonale, capable de distinguer la véritable nouvelle menace du coup d'esbroufe.
« C'est la seule conférence technique avec des démonstrations d'attaques ou des réflexions techniques et
Juridiques en France », précise Eric Filiol, directeur du laboratoire de virologie et de cryptologie au ministére
de la Défense et I'un des organisateurs de longue date du SSTIC.

Le SSTIC apparait donc comme le barométre des attaques. L'édition 2006 avait mis en avant les vulnérabilités
des plates-formes de P2P et des réseaux ADSL, des équipements (routeurs) et des postes client. Cette année,
les conférences ont porté principalement sur des attaques sophistiquées (ou encore méconnues) et donc plus difficiles a repérer et a bloquer.

Des rootkits méme dans Linux

Il n'est donc pas étonnant que les rootkits aient obtenu une place de choix. Ces codes malveillants sont tres souvent traités dans des colloques.
Mais l'originalité du SSTIC a été de démontrer qu'ils devenaient de plus en furtifs et, deuxiemement, qu'ils pouvaient exister dans le noyau de
Linux. A quoi il faut ajouter « la possibilité de pouvoir implanter ce programme au niveau du secteur de démarrage de la machine. Ainsi, nous
prenons la main avant le systeme d'exploitation », expliquent Eric Lacombe et Vincent Nicomette du laboratoire d'architecture et d'analyse des
systemes du CNRS.

Tout le monde a entendu parler des failles des applications Web. Mais dans les faits, elles sont rarement prises en compte car les DSI ne
savent pas vraiment de quoi il s'agit. C'est le second point important du SSTIC 2007.

Or « ces attaques de type "Cross site request forgery" sont assez simples a effectuer et elles peuvent avoir des conséquences importantes
pour la sécurité des applications Web », ont rappelé Louis Nyffenegger et Renaud Feil (Hervé Schauer Consultants) lors de leur présentation.
Des virus nichés dans les javascripts peuvent étre exploités pour récupérer des données personnelles ou pour détourner une connexion vers
un site illicite ou imitant celui d'une banque.

Pour limiter les risques, il faut bien sar vérifier 'adresse que I'on tape mais aussi « utiliser deux navigateurs distincts : un pour les

applications sur le Web et le second pour les utilisations internes. Celui-la disposera d'informations d'authentification aupres d'un relais lui
permettant d'accéder aux applications internes », conseillent les deux experts de HSC.

OpenOffice concerné
Enfin, OpenOffice a encore été pointé du doigt. Les développeurs de la suite bureautique se targuent que la derniere version
(OpenOffice.org 2.2) soit compatible avec Vista. Mais des failles de sécurité révélées il y a un an par le laboratoire de virologie de 'Armée

frangaise ne sont toujours pas colmatées. Une collaboration entre ce laboratoire et les développeurs avait pourtant été initiée. Mais il semble
que I'équipe ait privilégié I'ergonomie et la compatibilité au détriment de la sécurité.

Olnet. - 04 juin 2007
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Robotique,
Imagerie cérébrale,
exploration
nanoscopique...

La science francaise
brille au Salon

de la recherche

et del’innovation,
a Paris. Une féte
sur fond de crise
dans les labos

ou l'on attend

les choix

du nouveau
gouvernement.

nevitrine, un paradoxe, une at-

tente.Clest lascience frangaise

encette findesemaine. Lavitri-

ne? Le Parc des expositions,

Porte de Versailles, a Paris. Au

Saloncuropéende larecherche
etdel'innovation, lascience hexagonale
rutile de ses robots, innovations techno-
logiques. techniques médicales, explora-
tionsvertigineuses, del'univers des pla-
netes a celul du cerveau humain. Le
paradoxe? Pour tout le monde - scienti-
fiques, politiques, syndicalistes - rien ne
vaplusdansle mondedeslabos. Ce serait
lacrise, les jeunes ne voudraient plusen-
filer lablouse blanche, lasociété ne vou-
drait plusdes innovations proposées par
lesindustriels, F'organisation dusystéme
de recherche serait inefficace... Le Pre-
mierministreameémeaconsacréali eoe

eee science I'un de ses
premiersdéplacements,

envisitantle prestigieux

Institut d’astrophysique

spatiale d’Orsayle 1¢7juin, poury déclarer
que «le statut quo serait la pire des poli-
tiques».D’otlune attente des réformes et
des moyens de la part du nouveau gou-
vernement apres un quinquennat mar-
qué parunviolent conflitentre scienti-
fiques de la recherche publique et
gouvernement.

Une place de choix disputée

Elleapourtant plutotbelle allure, lare-
cherche scientifique frangaise. Dansles
travées du salon, on croise des explora-
teursdel'océan, des galaxies, du cerveau,
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I du nanomonde des atomes.

Mais aussi des inventeurs. I's-
sus de labos publics et privés
>i l'on congoit les centrales
wcléaires des années 2050,
lespompesachaleur,des tex-
iles nouveaux ou des robots
Tassistance aux handicapés.
Ces exemples sont-ils repré-
sentatifs de la place de la re-
‘herche francaise dans le
nonde? Oui, estime Marc Le-
ranc, physicien au CNRS, qui
Jestlivré aune étudesimpleet
'onvaincante encompilantla
rincipale revue de physique,
*hysical Review Letters pu-
liée par 'American Physical
society, guere soupgonnée de
avoriserles chercheurs fran-
-ais.Ony publie, araisond’en-
iron 4000 articles paran, les
ésultatsles plus marquants.
Tous les Nobels de ladiscipli-
1esont passés parla. Or, le ta-
leaud’honneur 2005 (1) offre
eclassement suivant: Etats-
Tnis, 1790 articles; Alle-
nagne, 818; France, 578:
loyaume-Uni, 435; Japon,
t18. En proportion de leurs
’IB respectifs, la France fait
nieux que les Etats-Unis, le
toyaume-Unietle Japon....Le
lassement peut certes étre
noins favorable en biologie ou
‘nsciences pour 'ingénieur,
yu plus favorable en mathé-
matiques, mais l'essentiel est
dit.Ses chercheurs donnent a
la France une place, dans le
monde des'sciences, alahau-
teur de sa démographie et de
sarichesse économique. Cette
place na toutefois rien de
définitif. En cinqg ans, la part
des publications scientifiques
francaises dans la production
mondialealégerementbaissé,
de 54 % en 1999 a 4,7 %. La
montée en puissance de nou-
veaux acteurs, — notamment
delaChine (quiabondia5,2%
en2004),duBrésil, de'Inde,
de la Corée du Sud ou de la
Turquie — montre que 'hégé-
monie de la triade (Etats-Unis,
Europe, Japon) surlascience
etlatechnologie, moteurdesa
lomination économique, po-
itique et militaire depuis le
XIXe siecle, tremble sur ses

pases.



Dans ce contexte de compéti-
tion accrue, le Premier mi-
nistre Francois Fillon, en visi-
te a Orsay, n'a pas lésiné sur
l'emphase. «Lun des défis de
notre temps, c'est bien celui de

la bataille de lintelligence contre
toutes les barbaries, contre l'tgno-
rancesusceptible d'alimenter toutes
les peursel leurs cortéges de comporte-
mentsirrationnels. Cestbienceluidela ba-
tailleentre un savoir confronte, échangé,
enseigne, diffusé et offert atous et un obs-
curantisme murmuré qui porte les ru-
meurs et travaille les mémoires jusqu'a
obscurcirles consciences. Riendonc nedoit
nous retenir pourengageret gagner cette
bataille de l'intelligence. Rien ne doit nous
écarterdelaquétede vérité. Riennedoit en-
traver la volonté de porter notre pays au
plushaut de laconnaissance. Rien ne doit
aliener aucune des libertés de penser a
l'épreuve des faits pour agir plus lucide
ment » Quant au Président Nicolas Sar-

kozy, ilasaisil'occasiond'un hommage au
défunt Nobel Pierre-Gilles de Gennes
pour réaffirmer sa volonté de wmener
bien les profondes réformes» et promis a
nouveau de donneraux universitéset a
la recherche «les

moyens qui leur «L'un des defis de notre temps,
c'est 1a bataille de I'intelligence
pour un membre CONEre toutes les barbaries.»

font actuellement
défaut». Bel aveu

influent des gou-

vernements précé-

dents.

Depuiscingans, les ministres successifs
n'onteude cesse de stigmatiser le syste-
me de recherche publique, accusé, malgré
sesrésultats, d'étre peu performant, scle-
rosé, cloisonné, avant de le réformeren

portantau pinacle un financement «par
projets» soumis a des appels d’offres de
I'Agence nationalede larecherchecrééea
ceteffet. Leur tauxde réussite élastique -
de11% a 60 % des projets sont financés
suivantlathématique desap-
pelsd’offres - suscite le soup-
¢onquantalapertinencedun
tel systeme d’allocation des
ressources. Unindicateur de-
vraitenoutreinquiéterlesres-
ponsables politiques: selon
'enquéte menée parle socio-
logue Daniel Boy (lire ci-contre), plus de
lamoitié des chercheursles plus actifsad-
met avoir «sérieusement envisage de par-
tir a létranger pour bénéficier d'une
meilleure carriere ou de metlleures condi-
tions de travail». Le précédent
gouvernement na octroyé
qu'un maigre 0,8 % du PIBaux
laboratoires publics (2). Le
nouveau fera-t-il mieux?

compris l'importance delarecherche»,ils
enconservent, selonlui, une conception
«étroitement utilitariste» qui pourrait
conduire a «steériliser la source d’innova-
tions en concentrant les moyens sur des
thématiques a courte vue au détriment
d'explorations plus larges». Quant aleur
vision de 'emploi scientifique, privilé-
giant les CDD pour les jeunes cher-
cheurs, elle pourrait accentuer encore
leur précarisation. Labaisse dunombre

dethéses (-8 % depuis 1999) etdunombre
d'inscriptionsen premiére année univer-
sitaire en physique ou chimie devrait ré-
sonnercomme unsignal d’alarme.e
SYLVESTRE HUET
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«Une étrange
précipitation»
AnitaBersellini, laprésidente
de l'université Paris-Sud,
compte sur «/autonomie bud-
gétaire pour pouvoir attirer
des “top chercheurs” et des ad-
ministrateurs de haut niveau,
développer une politiquescien-
tifique et un effort financier
puisque tout le monde recon-
nait maintenant que l'univer-
sité est sous-financée». Les
réformes proposées luisem-
blent pouvoirluioterles «bou-
lets administratifs» quelle
traine et qui font I'étonne-
ment de ses collegues de la
«Ligue» des principales uni-
versités européennesouelle
cotoieles présidents d'Oxford
et Cambridge. A linverse,
Bertrand Monthubert, ma-
thématicien et porte-parole
de Sauvons larecherche - le
mouvementquifittremblerle
gouvernementen 2003-2004
- se dit «inquiel». «Notre
soupcon est étayé par les
propos de campagne de Nico-
las Sarkozy, mais ausst par
létrange précipitation afaire
voter des juillet une loi portant
surl'autonomie des universites
sans aucune visibilité sur les
relations entre cette mesure et
ses conséquences sur l'avenir
des organismes de recherche
(CNRS, Inserm...) qui joueni
unroledéterminantdanslepi-
lotageetla qualité de lascience
frangaise.» SiMonthubert no-:
te que les responsables poli-
tiques semblent «avoir mieu>

Libération -10 juin 2007
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A

Midi-Pyrénées

= Les nouveaux incubés
toulousains

Quatre nouveaux projets innovants ont été
sélectionnés par l'incubateur régional de
Midi-Pyrénées. Nav On Time est porté par
Michéle Poncelet et a pour laborataire le
CNES. Nav On Time a pour objectifs de
développer, produire et commercialiser
des plateformes robotiques de service gui-
dées par les satellites de navigation : GPS,
EGNOS, Galileo. L'innovation permet loca-
lement une navigation a faible colt du
positionnement centimétrique, autonome
précise et slre a quelques centimétres.
Autre nouvelle entrée, le projet PACMI
porté par Luc Etcheverry et soutenu par le
laboratoire de Génie Chimique (CNRS-
INPT, Toulouse).

L'innovation du projet réside dans la mise
au point d'une pile @ combustible micro-
bienne (valorisation des déchets). PACMI
souhaite développer une nouvelle filiére de
production d'énergie électrique permet-
tant de transformer directement des matié-
res organiques de bas codt (mélasses,
déchets, effluents, sédiments marins...) en
énergie électrique. GOOJET est une autre
sélection de l'incubateur régional. Porté
par Marc Rougier, en association avec le
laboratoire de I'ENAC, GOOJET propose le
développement et l'exploitation de nou-
veaux services accessibles via la télépho-
nie mobile. Ce projet vise a créer un nouvel
espace de communication ol convergent
téléphonie mobile et internet (innovation
technique et marketing). Enfin, Hynx, porté
par Benjamin Talon - laboratoire associé
CNRS LAAS -, vise a mettre au point des
capteurs et actionneurs miniaturisés de
type électrovalve, a faible consommation
et aisément intégrables dans les systémes
mobiles hydrauliques pour l'automobile,
|'aéronautique...
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LADEPECHE

De Michel Billiére a Lionel Mazars : 50 ans de réussite

La semaine du cinquantenaire de I'école de rugby a commencé samedi avec l'ouverture d'une

remarquable exposition de photos halle des Marchands. De nombreux clichés sont I'ceuvre du photographe
du Sporting Jean Charlas. De cette école de rugby sont sortis onze internationaux. De Michel Billiere a
Lionel Mazars. Jean-Frangois Montauriol et Guillaume Bousses continuent leur carriére en Top 14. Thomas
Barriere a vaillamment gagné sa place de titulaire en juniors Crabos au Stade Toulousain. Ce jubilé d'une
telle pépiniere nous a donné l'occasion de préesenter les débuts de cette école (La dépéche de samedi). Ou en
est -elle aujourd'hui ?

Elle accucille 150 gamins et 17
éducateurs bénévoles. Depuis sa création
on a recensé 130 ¢éducateurs précise
André¢ Montauriol, lunc des chevilles
ouvrieres de ce cinquantenaire avec René
Martin, Gérard Raymond, Roland Fajeau.
Bernard Vigneau en fut le président
fondateur. puis lui ont succédés : J.C.
Bordencuve. Danicl Bouchard. Guy
Spilmont. J.C. Caperan. J.J. Legal. J.C.
Delpech, Charles Clamens, et aujourd'hui
Danicl Guchen dont nous publicrons
I'interview demain.

Le programme de mercredi a la maison
du rugby

-Demain  mercredi  rendez-vous  festif
littéraire et scientifique pour aimer le
rugby cn  collaboration avec lcs
associations : « garc aux artistes », « les
petits dcbrouillards » et « les chemins
buissonnicrs ».

- de 14h a 16 heures : le rugby est une
science De fagon ludique « les petits

débrouillards  animer (ont  plusicurs
ateliers pour faire découvrir aux enfants
la santé et la physiologie d'un joueur.

-de 17 h 30 a 18 h 30 « le rugby : de la
sciences a l'art » autour du dictionnaire
amourcux du rugby dc Danicl Herrero.
Le comédien Philippe Lanjard contera
des extraits du dictionnaire amourcux du
rugby. ouvrage flamboyant de Danicl
Herrero : En écho. la scientifique Christel
Martin, chercheuse au LAAS/CNRS et
rugbywomen au TCMS expliquera les
phénomenes physiques mises en ceuvre
durant un match.

- A partirde 18 h 30 vernissage de I'expo
halle aux Marchands.

La Dépéche du Midi - 19 juin 2007
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SCIENCES ET TECHNIQUES

Deux robots humanoides en France, espoirs de la robotique franaise

Un robot arrivé en juin 2006 a Toulouse
et un second, a Montpellier en janvier
2007, portent les espoirs des cher-
cheurs frangais en "robotique huma-
noide", soucieux de rapprocher le pius
possible ces "plateformes expérimen-
tales" du corps humain.

epuis son arrivée du

Japon ot il a & fabri-

qué, Hoap3 (Humanoid
. for Open Architecture
Platform 3) est la vedette du Labora-
toire d'informatique, de robotique et
de microélectronique de Montpellier
(Lirmm). Son grand frére s'appelle
HRP-2 (Humanoid Robotics Project
2) . il a été acheté par le Laboratoire
d'analyse et d'architecture des sys-
emes (LAAS) de Toulouse, Hoap3 ne
mesure que 60 ¢cm de haut pour
8,8 kg, mais "il est plus facile 2 pro-
grammer et A tester” que HRP-2 (1,54
m pour S8kg), Philippe
Fraisse, chercheur au Lirmm. Pour

estime

lui, Hoap3 représente un- "véritable
coup d'accélérateur pour la robo-
tique humanoide” permettant de
"mettre en place des structures de
mouvement et de déplacement plus
souples”. Lors des Journées natio-
nales de la robotique humanoide qui
ont réuni derniérement prés de 80
scientifiques 2 Montpellier, Hoap3 a
quitté le portique métallique ol il
est suspendu par les épaules pour

Affiches Parisiennes — 26 juin 2007

esquisser quelques pas. Lentement,
le petit robot beige aux membres de
plastique et aux articulations métal-
liques, a progressé sur une trajectoire
presque rectiligne sur la planche de
contreplaqué  qui lui servait d'es-
trade. Un nouvel ordre transmis par
l'ordinateur et Hoap3 s'est dressé sur
un pied. Les bras en croix, il a lente
ment levé la jambe gauche, sans
vaciller. "Hoap3 fonctionne sous Linux,
une plateforme logicielle entiere
ment ouverte, qui doit permettre aux
chercheurs d'évaluer et de valider
liberté
développement théoriques”, souligne
M. Fraisse.

en toute leurs nouveaux

Deux caméras et 28 articulations

Doté de deux caméras a la place des
yeux qui peuvent saisir jusqu'a 30
images par seconde, d'un micro-
phone, de 28 articulations motorisées
el équipé d'accélérometres, de gyro-
metres, d'un télémetre infrarouge et
de capteurs de pression, Hoap3 dis-
pose, sclon M. Fraisse, d'un "fort
potentiel de mobilité", "A nous de le
développer encore", a souligné ce
chercheur qui avoue ressentir "une
certaine empathie” pour ce robot
bipéde a morphologie humaine, qui
n'a qu'un seul défaut: sa trés petite
taille, ce qui ne lui permet pas de
réaliser toutes les taches, dans un
environnement de taille réelle. "La
structure qui se déplacera le mieux
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Japanese-French Robotics

dans notre environnement, sera a
limage de I'homme”, estime le cher-
cheur. Selon iui, les. robots de l'ave-
nir pourront aider les ouvriers sur les
chantiers, ou les personnes agées et
handicapées dans leurs tiches quoti-
diennes. HRP-2 (Humanoid Robotics
Project 2) a ainsi été fabriqué "avec
l'objecrif affiché d'en faire un ouvrier
meécanique  susceptible  d'aider  les
ouvriers spécialisés dans certaines de
leurs taches”, selon Philippe Fraisse,
Dessiné par un créatcur de mangas,
il est dot¢ de deux paires de caméras
(pour la vision de loin et la vision
rapprochée) et de 30 moteurs. 1l a
été construit par la firme Kawada
Industries et acheté 400 000 euros
par le Cnrs. Hoap3, fabriqué par la
firme Fujitsu Automation, lui, a coaté
60 000 curos au Lirmm dont 50 %
financé par le Cnrs. L'acquisition
d'HoapP3 s'est faite grice au "[oint
Labora-
tory", un partenariat franco-japonais
auquel collaborent le Lirmm  de
Montpellier, le Laas de Toulouse et
un centre de recherche basé a Tsu-
kuba (Japon). @
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une priorité
nationale
absolue. 99

Martin Malvy,

Que fait la Région pour
la recherche et l'innovation ?

La France consacre 2,16% de son PIB &
l'innovation industrielle. Les Etats Unis
2,6%, le Japon 3,15%. Si cette tendance
se perpétue, nous serons bientdt en-des-
sous de la moyenne de tous les pays
d'Europe. L'effort est indispensable. Nous
le faisons. Nous avons plus que doublé le
budget recherche de la Région entre
2005 et 2007. Le soutien apporté aux
trois poles de compétitivité -Aerospace
Valley, Cancer bio santé et Agrimip inno-
vation- la création d'une nouvelle
agence régionale de l'innovation «Midi-
Pyrénées Innovation» témoignent de
notre volonté de contribuer a la compé-
titivité de nos territoires. Cela étant, les
Régions n‘ont ni les moyens, ni la voca-
tion a se substituer a I'Etat dans le finan-
cement de la recherche, qui doit redeve-
nir une priorité nationale absolue.

Quelle opportunité représente
la récente labellisation des
deux RTRA en aéronautique et
en économie, du RTRS en
cancérologie ?

Le RTRA -réseau thématique de recher-
che avancée- pour |'aéronautique et
I'espace vient en appui et en amont du
pble de compétitivité «Aerospace val-
ley». Le RTRA Toulouse Sciences
Economiques qualifie la prééminence
des équipes toulousaines de recherche
en économie que Jean-Jacques Laffont
a portées au plus haut niveau, Les deux
constituent un incontestable atout pour
la région. La labellisation du RTRS -le
réseau thématique de recherche et de
soins- est également une chance pour
la recherche régionale en cancérologie.
Midi-Pyrénées est maintenant reconnue
comme l'une des deux régions en
pointe dans ce domaine. Je tiens a félici-
ter tous les chercheurs qui se sont mobi-
lisés a travers ces trois candidatures. La
Région accentuera son aide a ces équi-
pes et mettra ses procédures recherche
au service de la dynamique ainsi créée.

‘ La recherche

Président de Région

Une nouvelle dynamique
pour la recherche régionale

Le nouveau budget consacré a la recherche permet de faire plus et mieux
dans le domaine de I'innovation et du transfert de technologies.

es entreprises de Midi-

Pyrénées sont plongées

dans une compétition
mondiale sans concession. Des
activités innovantes, a forte
valeur ajoutée, leur permet-
tront de tirer leur épingle du
jeu.Or, il n'y a pas d'innovation
sans recherche. Dans cette
perspective et a la suite des

La Rég

derniéres Assises organisées a
son initiative en 2005, la Région
a redéfini ses dispositifs de sou-
tien a la recherche, a l'innova-
tion et au transfert de techno-
logies. «Notre stratégie a
consisté a adapter nos outils et a
en créer de nouveaux», pré-
cise Alain Bénéteau, vice-pré-
sident chargé de la recherche

ion soutient

la recherche contre

Depuis 2000, elle y a consacré
2,7 millions d'€ dans le cadre de
ses appels a projets. En 2006, elle

aapporté 1 million d'€ au pole de

compétitivité cancer-bio-santé a
travers le financement de 8 pro-
jets labellisés. Elle participe au
financement du Cancéropdle de
Toulouse-Langlade, qui héber-
gera dans quelques années la
plupart des équipes toulousaines
et participe a sa gouvernance

avec Jean Tkaczuk, président de
la commission recherche. 4 mil-
lions d'€ sont destinés a I'Institut
des technologies avancées en
sciences du vivant (ITAV), a la
Pépiniére d’entreprises dédiée
aux biotechnologies et a I'amé-
nagement de la zone d’activité.
Par ailleurs, la Région a signé une
convention de partenariat avec
I'ARC (Agence pour la recherche
contre le cancer).
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et du transfert de technologies.
Avec Midi-Pyrénées Innova-
tion, la Région s'est dotée d'un
outil original et ambitieux. Avec
le Fonds régional de I'Inno-
vation, mis en place avec OSEO
et I'ensemble des autres dispo-
sitifs, Midi-Pyrénées dispose
maintenant de moyens a la
hauteur des enjeux.

le cancer

Cellules cancéreuses
en microscopie a fluorescence
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L'innovation et le transfert de technologies sont des clés essentielles du
développement. La Région a renforcé de facon conséquente le budget

qu’elle y consacre.

La Région ne compte pas moins
de 8000 PME. Dans un monde
ol tout va trés vite, ou les exi-
gences des marchés sont tou-
jours plus conséquentes, la
contrainte d'innovation ne
concerne pas que les grands
groupes ou les start-up.

Rapprocher encore
laboratoires publics
et privés

La collaboration entre labora-
toires publics et privés dans des
secteurs porteurs pour le déve-
loppement économique est
essentielle. Elle continue a
bénéficier du soutien de la
Région qui y a consacré plus de
3 M€ en 2006. Le laboratoire
PixCell avec le groupe Essilor et
trois laboratoires publics toulou-
sains (CNRS/LAAS, CIRIMAT et
LGET) par exemple, travaillent en
commun sur les lentilles digita-
les, une technologie innovante
susceptible de révolutionner
d'ici une dizaine d'années l'opti-
que correctrice. Dans un autre
domaine, l'industriel Freescale
semiconductor méne avec le
CNRS, le LAAS et le CEA, un projet
commun de recherche et déve-
loppement dans le domaine des
microsystémes électromécani-
ques appliqués aux télécommu-
nications. Les avancées techno-
logiques de cette collaboration
devraient permettre de progres-
ser sur le marché de la télépho-
nie mobile et d'asseoir sa posi-
tion de leader sur le marché de
l'automobile. Enfin, le dévelop-
pement d'une infrastructure
d'évaluation de scénarios de sys-
témes de transport aérien est en
cours de recherche au sein de
I'ONERA.

Davantage
de bourses
de recherche

Les étudiants en théses ou en
formations  post-doctorales
peuvent bénéficier de bourses
de recherche pour leurs tra-
vaux. 36 doctorants, 18 post-
doctorants et ingénieurs ont
bénéficié de ces aides qui se
sont élevées a 1 M€ en 2006.
L'objectif est de soutenir plus
d'une centaine d'étudiants cha-
que année d'ici 2008. Pour faci-
liter I'accés des porteurs de pro-
jets aux financements commu-
nautaires et développer des
projets avec des structures de
recherche de pays européens,
la Région a institué une aide au
montage de projets.

Les impacts de la technologie
sur la société ne cessent de
croitre et de susciter des débats
publics. C'est pourquoi la
Région soutient la diffusion de
la culture scientifique, techni-
que et industrielle auprés d'un
public trés large. Elle soutient
les «doctoriales» qui sont orga-
nisées depuis 1997 par les uni-
versités toulousaines. Ces ren-
contres entre étudiants de haut
niveau et responsables d’entre-
prises préparent les doctorants
a construire un projet person-
nel et professionnel tourné vers
le monde socio-économique.
Destinées & accueillir des cher-
cheurs étrangers de trés niveau,
les chaires «Pierre de Fermat»
ont été créées par la Région en
2002. Les bénéficiaires sont des
chercheurs étrangers de toutes
disciplines. Ils sont accueillis
pendant 6 mois ou un an dans
des établissements d'enseigne-
ment supérieur ou de recher-
che de Midi-Pyrénées pour

|8
L'Observatoire du Pic du Midi

conduire un projet scientifique
précis. 15 chercheurs interna-
tionaux de trés haut niveau ont
été accueillis dans les universi-
tés toulousaines ces trois der-
nieres années, La Région y
consacre 300 000 € par an.

Des appels a projets
reciblés

IIs ont permis de fédérer des équi-
pes et de développer des projets
pluridisciplinaires. La Région sou-
haite amplifier le phénomene. Les
appels a projets «recherche et
transfert de technologies» sont
maintenant axés sur des secteurs
stratégiques pour Midi-Pyrénées :
d’une part l'aéronautique, l'es-

«Le nouvel appel a proje
doit agir comme un catalyseur»

pace et les systémes embarqués,

d'autre part l'agriculture et
I'agroalimentaire, enfin la biologie
etla santé.Une enveloppe supplé-
mentaire permet de financer
d‘autres thémes de recherche. La
nouvelle procédure est simplifiée,
la durée d'instruction réduite et la
dimension interrégionale renfor-
cée. 57 projets ont été financés en
2006 pour prés de 4 M€.77 pro-
jets sont en cours d'instruction
pour 2007.Un appel a projets spé-
cifique pour les sciences humaines
et sociales a été mis en place, pour
disposer d'un outil d'aide a la déci-
sion sur les grands sujets de
société. Ces programmes de
recherche d'intérét régional sont
dotés de 350 000 € par an.

| LI

Pierre Monsan, président du CCRRDT

Le Comité consultatif régional pour la recherche et le
développement technologique regroupe plus de 80 mem-
bres répartis en 3 colléges, représentant le monde universi-
taire, industriel, socio-économique et institutionnel. Il évalue
et donne un avis scientifique sur les dossiers présentés dans
le cadre de I'appel a projets recherche, Sa mission est de valo-

riser la dynamique d'innovation

ionale avec pour objectifs

d'inciter une approche multidisciplinaire et mutualisée de la
recherche et de créer un lien entre recherche et industrie.
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Toujours plus
de transfert de
technologies

Sans la veille technologique et
I'innovation, des pans entiers
de I'économie régionale sont
menacés et des potentialités
étouffées. «J'ai souhaité que
Midi-Pyrénées s’engage plus en
profondeur sur la voie de I'inno-
vation», explique Martin Malvy,
qui est également président de
Midi-Pyrénées Innovation (MPI).
Cette nouvelle agence propose
aux entreprises de nouveaux ser-
vices et de nouveaux dispositifs
pour des projets innovants. Doté
de 6 M€, un fonds régional de
'innovation vient également
d'étre créé par la Région, I'Etat et
OSEOQ, pour permettre aux entre-
prises de mener des projets de

R&D. Les entreprises bénéficie-
ront d'un interlocuteur unique
qui les orientera vers I'un ou l'au-
tre des financeurs en fonction de
leurs besoins. MPI est chargée
de la coordination des différents
dispositifs. Dans le méme esprit,
le Programme régional d'actions
innovatrices Midi-Pyrénées
(PRALI), sélectionné dans le cadre
de l'appel a projets 2005 de la
Commission européenne, sou-
tient I'innovation technologique
des PME régionales. Il permet le
développement par les collecti-
vités locales de services numéri-
ques innovants aux populations.
En 2006, trois plate-formes ont
été financées par la Région et le
FEDER pour pres d'1,5 M€.

> Pour en savoir plus :
www.recherche.midipyrenees.fr

© Corbis
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ml INNOVATION INDUSTRIELLE

®*PORTRAITS CROISES

GES HOMMES

qui font I’ INNOVATION
I I

Qu'elle soit de process, de rupture, incrémentale, perturbutrice ou en gruppes, l'innova-

tion est aussi vaoriée gqu'une liste a la Prévert. Elle demeure toutefois 'un des principous
moyens permettant d'aocguérir un nvantage compaétitif en onticipunt et en créont de nouveoun
muarchés. Muis a lo bose de toute innovation, on I'oublie trop souvent, il y o des hommes. Du
munugement d'un projet innovant en passunt por son morketing, des ingénieurs aus cher-
cheurs, tous portent l'innovation. Car innover, c'est créer de nouveous produits ou en déve-
lopper d'existants, mais c'est aussi optimiser son systéme de production, ndopter les der-
niéres technologies issues de la recherche fondomentaole ou de son déportement de REtD. Al
I'évidence, l'innovation est le fer de lance de la croissance de I'économie. R l'occasion du

= Salon de lu Recherche, ln rédaction d'« Innovation » offre a ses lecteurs gquelques portruaits

- des innovants rencontrés au fil de nos enquétes et de nos reportages.
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INNOVATION INDUSTRIELLE

PORTRAITS CROISES

ALAIN COSTES
LE PARTENARIAT
PUBLIC-PRIVE
CHEVILLE AU CORPS

» Incontournable ! C'est le
qualificatif que l'on attribue
@ Rluin Costes dés qu'on
parle de recherche et d'inno-
vation en Midi-Pyréngées.

ngénieur en informatique, cet homme a

deja eu trois vies professionnelles :

douze ans dans la recherche et a la

direction du LAAS a Toulouse, un labo-

ratoire CNRS internationalement re-

connu en automatique et électronique,
directeur de I'NPT Toulouse de 1996 a
2000, et enfin une mission nationale
comme directeur de la Technologie au
ministére de la Recherche de 2000 & 2003.
Aujourd'hui, Alain Costes, membre de
I'Académie des technologies, poursuit son
action au service de la recherche et de
I'innovation et cumule les fonctions au
niveau national ou régional dans diverses
instances institutionnelles (CCI Toulouse,
CRCI Midi-Pyrénées), universitaires, indus-
trielles, pole Cancer-Bio-Santé, présidence
du conseil scientifique de la Fondation
InNaBioSanté... Sans oublier une mission
essentielle qui guide son action depuis
que son mentor, Jean Lagasse, fondateur
du LAAS, I'a formé en « intégrateur de
compétences » : celle d'aller a la ren-
contre, de rassembler les individus et de
précher pour le partenariat public-privé et
la multidisciplinarité.

Car c'est autour de ces deux credo
qu'Alain Costes a construit sa réputation
et sa fierté d'étre un précurseur en
termes de collaboration recherche-
industrie, d'avoir ceuvré, par le biais du
LAAS, a l'installation a Toulouse d'entre-
prises comme Motorola Freescale ou
Siemens ou de tenter de réussir a
Toulouse un triangle Bio/Info/Nano-
technologies apte a développer les inno-
vations de rupture de demain. u]
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Letire De La Conférence Des Grandes Ecoles

CREATIONS - FUSIONS - CHANGEMENTS DE NOM

-> L'Université de Technologie de

Compiegne (UTC) va accueillir 'Ecole -

supérieure de chimie organique et
minérale (ESCOM]), située a Cergy,
qui a court terme lui sera rattachée.
L'ESCOM gardera son autonomie
administrative et de fonctionnement
ainsi que la spécificité de sa forma-
tion et son dipliéme propre. Ce
rapprochement sera complété par
celui avec I'Institut polytechnique
LaSalle Beauvais, |'ensemble venant
renforcer le réle majeur de la Picardie
dans le secteur de la chimie verte.
Cette discipline comprend la
conception, le développement et
I'élaboration de produit et procédés
chimiques dans un souci de
développement durable. En plus
des perspectives de développement
de la recherche en chimie fine
propres a I'ESCOM, ce projet offre
une cohérence entre ce domaine
scientifique et les technologies en
génie chimique, biologique et des
procédés en général qui constituent
le domaine de spécialité de I'UTC.
La région Picardie, le Conseil général
de I'Oise et I'Agglomeération de la
région de Compiégne soutiennent
cette opération.

Contacts :

Nadine LUFT

1él : 03 44 23 49 97

meél ; nadine.duft@ute.fr

Georges SANTINI

tél : 01 30 75 60 30

mél : g.santini@escom.fr

-> Le conseil d'administration de
I'Université Robert Schuman vient
de voter la création de I'Ecole

de management de Strasbourg.
Issue du rapprochement d{ECS -
Ecole de management de Strasbourg
et de I'Institut d'administration

des entreprises, cette nouvelle entité
a vocation & développer et proposer
une offre de formations a rayon-
nement régional, national et interna-
tional. L'ensemble ainsi constitué
regroupera 1 400 étudiants encadrés
par plus de 40 enseignants chercheurs
et 45 personnels administratifs.

Cette création découle de la synergie
et de la complémentarité des

formations IECS et 1AE, et respecte
les spécificités des deux entités :

le Master Grande école en manage-
ment de I'IECS et le Master d Etat
en management de I'|AE.

Elle proposera, en outre, des
diplomes d'université et des licences
professionnelies.

Contact :

Corinne ROBERT

tél: 0141437324

mél : crobert@noirsurblanc.com

= A la fin 2007, le Groupe ESC
Toulouse déménagera et agrandira
son campus de Barcelone. L'Escuela
Superior Europea de Comercio -
Ecole du groupe ESCToulouse

a Barcelone depuis 2004 - dispose
actuellement de 700 m? de locaux

et accueille 180 étudiants par an.
Grace au nouvel immeuble (1 800 m?
situés en plein centre), 350 étudiants
pourront étudier sur place des 2008.
L'extension du campus participe
d'une forte volonté de dévelop-
pement international du Groupe
ESCToulouse vers les pays du sud
et e monde hispanique.

Toutefois, fe dipiome délivré a
Barcelone restera identique a celui
qui est délivré aToulouse. Le
nouveau campus accueillera des
éléves qui quitteront Toulouse

pour effectuer leur séjour
académique a |'étranger, des
Espagnols qui veulent effectuer

leur cursus dans une grande école
de management frangaise réputée
pour sa proximité avec les
entreprises, des étudiants inter-

nationaux, principalement originaires

d'Ameérique latine et des Etats-Unis.
Contact :

Marie-Laurence CONNAN

tél : 04 91 31 47 37

mél : memconsultants@wanadoo.fr

- Le décret de création de I'Institut
Supérieur de I'Aéronautique et de

I'Espace (ISAE) a Toulouse sera publié

au cours de |'été 2007 Il regroupera
SUPAERO et I'ENSICA et constituera
alors le premier péle européen

Lettre De La Conférence Des Grandes Ecoles - juin 2007
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de formation et de recherche
aérospatial. Lors du Salon du
Bourget ont été signées des lettres
d'intention qui serviront de base
aux futures conventions de parte-
nariat entre |'ISAE et |les entreprises
et organismes signataires :
Accenture, Airbus France, Altran,
Amadeus, Astrium, Dassault,
Euracopter, Liebherr Aerospace
Toulouse, Safran, Thales, Thales
Alenia Space ainsi que le CNES

et le LAAS/CNRS. Elles porteront
en particulier sur |2 participation
des partenaires aux orientations
de I'ISAE et a la formation des
étudiants ainsi qu'aux instances
scientifiques et techniques de
I'ISAE, la formation des personnels
des entreprises et organismes

de recherche signataires par I'|SAE,

- et enfin la conduite conjointe
, de projets internationaux de
' formation et de recherche.

Contact :

Marie-Laurence CONNAN

tél : 04 91 31 47 37

meél : memconsultants@wanadoo.fr



LADEPECHE

Le Laas-CNRS ouvre I'école Panama

Pour la troisitme année, le groupe de
recherche «Nanobiosystemes» du
Laas-CNRS reconduit I'école Panama sur
le campus de 1'Insa de Toulouse jusqu'au
13 juillet. Cette école, qui s'inscrit dans le
cadre du programme européen de
recherche NaPa, réunira unc trentaine
d'étudiants venus de I'Europe enticre
pendant deux semaines. Les étudiants de
niveau Master, PhD et Post-doc recevront
un enseignement théorique dispensé par
des chercheurs curopéens appartenant au
projet NaPa doublé d'un enseignement
pratique a travers des expcriences de
laboratoire.

La Dépéche du Midi - 03 juillet 2007
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Le Télégramme

Label Siteff. 250.000 ? pour le projet spatial du Cnes et de MPE

C'est a Toulouse qu'aura lieu la semaine internationale des applications spatiales en 2008. Le tout
nouveau label Sitef vient d'étre délivré a ce projet porté par le Cnes et MPE.

Du 21 au 26 avril 2008, la grande
conférence annuelle du GNSS. ou global
navigation satellites services aura bel et
bicn licu a Toulouse. Le comité d'avis du
tout nouveau systeme de labellisation
Sitef. composé¢ des représentants du
conseil régional de Midi-Pyrénées, du
conseil général de la Haute-Garonne. du
Grand Toulouse ct de la CCI de Toulouse
a donné un avis favorable au projet
présenté¢ conjointement par le Cnes et
l'agence de développement économique
Midi-Pyrénées expansion. Pendant une
semaine, seront ainsi regroupés dans un
méme licu (I'espace Picrre Baudis ou
Diagora) la conférence annuelle du GNSS
et le forum annuel sur le temps ou
European  forum  for time and
frequency.Ces  deux  manifestations  s¢

Le Télégramme - 06 juillet 2007

déroulaient jusqu'a présent dans des lieux
séparés en Europe. En parallele. seront
également organisées la conférence
intcrnationale  sur  les  applications
spatiales du Cnes et une exposition
professionnelle  internationale (stands).
L'ensemble devrait rassembler quelque
1.000 personnes.

Un budget d'1 M? par an

Désignant  autrefois  le  salon de
l'innovation et de la recherche, le Sitef a
¢té¢  transform¢ par Alain  Costes.
ex-directeur du Laas-CNRS sur demande
de la CCI de Toulouse. en un systeme de
labellisation dont le but est d'attirer des
événements a dimension intcrnationale
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dans la Ville rose. Les quatre collectivités
qui constituent le comité de labellisation
s¢ sont engagées a débloquer un million
d'euros par an pour des projets
d'événements. Les organisateurs de celui
qui vient d'étre avalisé. le Cnes ¢t MPE
ont regu une enveloppe de 250.000 curos
pour ce premier projet.Le pari des
collectivités est de créer des rctombées
pour chaque colloque international
organis¢. Pour le projet GNSS, elles sont
évaluées a pres d'un million d'euros.Le
prochain projet qui sera labellisé pourrait
biecn c¢tre port¢ par Midibiotech ct
I'Eurorégion.



Le Télégramme

Benoit Moulas. Développeur de business

L'ex P-dg d'Arck ingénieric a cédé son
entreprise pour devenir salarié du groupe
Segula. C'est pour lui un défi et une
mani¢re de prendre du recul, en se
consacrant a sa passion : les entreprises,
au travers de Midi-Pyrénces entreprendre
et de Capitole angels.

La démarche peut surprendre. Pour un
homme qui a la PME vissée au corps, qui
a créé et développé sa propre société
pendant plus de 15 ans, la vendre n'a sans
doute pas ¢t¢ facile. mais la décision a ét¢
murement réfléchie, on s'en doute. Depuis
le 17 janvier 2007, date de la cession
d'Arck ingénierie a Segula aerospace,
Benoit Moulas est directeur général du
pole ingénieric de ce méme groupe. Du
jour au lendemain. il cst passé de P-dg
d'un groupe de 220 personnes réalisant
17.7 millions d'euros de chiffre d'affaires,
a salari¢ d'un groupe international qui en
emploic 700 et réalise 350 millions
d'curos d'affaires.Ingénicur des Arts et
métiers de Lille. Benoit Moulas est issu
d'une famille d'entreprencurs et de
commercants. I le dit lni-méme, chez lui,
« la PME est une vocation ». Aprés sa
coopération comme  professeur  de
physique en Algérie, il est entré au Laas
pour un an comme ingénieur vacataire,
puis a pris la direction technique d'une
petite société, Systéme sud qui concevait
des systemes de vision (microcaméras,
codes-barres).Peu de temps apres, alors
que l'entreprise battait de l'aile, il a pris
au vol l'opportunit¢ de pratiquer sa
passion en en reprenant la direction avec
son frere, polytechnicien. Trois ans plus

tard, aprés l'avoir remise sur le droit
chemin et I'avoir développée. il a revendu
la société a un groupe au moment ou « la
concurrence asiatique réclamait de gros
investissements ».

Spécialiste de la croissance externe

« J'ai voulu passer du produit au service
en créant Arck ingénieric en 1991,
explique Benoit Moulas. Au licu de faire
des produits. je voulais mettre a
disposition mon savoir-faire industricl
pour les réaliser ». Pour éviter de partir
de z¢ro, Benoit Moulas a racheté une
petite société existante, reprenant du
méme coup ses 10 salariés et l'a
reconvertic en Arck ingénicric.Batissant
le développement de la société sur sa
double compétence en mécanique et
électronique,  l'entreprencur  I'a  faite
grandir par le rachat successif de sociétés
aux  compélences  complémentaires.
Citons entre autres Sonovision (design
mécanique) et NG productique (outillage)
en 1993 et 1994, une technologie du
GIAT en 1998, Orion en 1999 (cablage
électronique), et une société d'Annecy
specialisée  en robotique en 2000.En
1994, Arck ingénieric comptait 50
salariés, 80 en 1998. En 2006, les 220
salariés ¢taient répartis en cinq filiales et
cinq agences. Enfin, début 2007, les
négociations ont abouti et Benoit Moulas
a cédé sa société au groupe Segula
acrospace. réagissant ainsi a la
restructuration du secteur aéronautique et
aux exigences de regroupement des
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sous-traitants.

La passion de I'entreprise

En parallele de ses responsabilités de
patron, avide de partager son expérience
et de rencontrer dautres  chefs
d'entreprises, dés 1995, Benoit Moulas
s'est investi dans le Centre des jeunes
dirigeants, puis au Tribunal de commerce
ou il est aujourd'hui président de la
chambre des procédures collectives.En
2000, toujours désireux d'étre acteur. il a

créé  avec  d'autres  entrepreneurs
l'association Midi-Pyrénées entreprendre
qui accompagne les créateurs

d'entreprises dans leur projet. Et c'est fin
20006, début 2007, alors qu'il songeait a
répartir son patrimoine aprés la cession
d'Arck ingénierie, qu'il a été sollicité par
les fondateurs du nouveaun fonds Capitole
angels pour en devenir le président. Clest
le début d'un nouvel engagement
personnel et désormais financier d'un
homme de 50 ans, qui n'a pas fini
d'entreprendre.

Le Télégramme - 06 juillet 2007
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Mondonville « un peu plus prés des étoiles » avec le Domaine d'Ariane.

Retour sur les 18 et 19 juin dernier Les 18 et 19 juin 2007, le Domaine d'Ariane, Centre Permanent d'Education aux Sciences
et aux Technologies de la Ligue de I'Enscignement de la Haute-Garonne, a accueilli 6 colleges de la ville de Toulouse ct 9
classes de primaire du département.

Ces 512 ¢léves ont donc pu participer a 4 ateliers pédagogiques sur l'observation du soleil. les ¢nergies naturelles et
renouvelables, le systeme solaire et l'astronautique. Ils ont ¢galement rencontré des scientifiques du CNRS lors d'ateliers
forums sur les métiers de la recherche et les filieres scientifiques et techniques : quels sont les parcours qui conduisent vers la
production de la connaissance ? Comment vit-on I'aventure humaine au scin d'un programme de recherche ? Ravis de ce qu'ils
avaient appris. ces jeunes ont pu donc ¢galement assouvir leur curiosité face aux chercheurs présents pour échanger avec cux
sur des questions préparées a I'avance avec leurs enseignants.

Cet événement est une premicre étape du partenariat entre le Domaine d'Ariane et le CNRS qui conduira peut-étre a la
création d'un Club CNRS Jeunes Sciences et Citoyens. lieu de science. de réflexion et d'échange autour de la diffusion du
savoir scientifique. Il ouvre la voie pour que tout au long de l'année et au fil des ans. le Domaine d'Ariane et ses partenairesl
développent des outils et produits pédagogiques de culture scientifique et technique.,

1 Le CNRS (laboratoire Dynamique terrestre et planétaire. Laboratoire d'analyse et d'architecture des systemes. Centre d'étude
spatiale des rayonnements. Laboratoire plasma et conversion d'énergie). Science animation. la Cité de I'Espace. Les Pléiades.
Gaia, la Caisse d'Epargne Midi-Pyrénées. Le groupe Sofeb. le Conseil Général de la Haute-Garonne et le Conseil Régional
Midi-Pyrénées, I'Inspection Académique Haute-Garonne.

Contact :
Fabien Négrier - Responsable Pédagogique et Scientifique du Domaine d'Ariane

fabien.negrier@ vacancespourtous3 1.net
http://www.vacancespourtous3 1.net

La Gazette du Laboratoire — 06 juillet 2007
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Pas de vacances pour l'incubateur

L'été¢ devra étre fructucux pour les
créateurs nouvellement sélectionnés par
l'incubateur. En effet, la premiere phase
d'accompagnement ne dure que trois a six
mois. Le temps pour les responsables de
valider les perspectives business et les
ressources  nécessaires. Les  quatre
nouveaux  projets ont  cependant
I'avantage d'étre tous soutenus par un
laboratoire associ¢. Ainsi Nav on Time,
port¢ par Michele Poncelet. est
accompagné par le CNES et a pour
objectif de développer des plates-formes
robotiques de services guidées par
satellite. = «  L'innovation  permet
localement une navigation a faible cofit
du positionnement (.) & autonome, précise
et sare a quelques centimétres ». précise
l'incubateur.

Le deuxiéme projet est accompagné par
le laboratoire de Génie chimique (CNRS
- INPT) de Toulouse. PACMI, c'est son
nom, travaille a la mise au point d'unc

pile a combustible microbienne. Luc

Etcheverry espere par ce biais développer
une nouvelle filicre de production
d'énergie électrique en utilisant les
déchets organiques (mélasses. effluents,
sédiments, etc.). Goojet est le troisicme
dossier sélectionné par l'incubateur.
Défendu par Marc Rougier, il repose sur
le développement de nouveaux services
mobiles et internet et profite de I'expertise
de I'Enac comme laboratoire associ¢.

Enfin, Hynx, créé par Benjamin Talon est
en lien avec le laboratoire Laas-Cnrs. Son
innovation réside dans la mise au point de
capteurs et actionneurs miniaturisés a
destination  des  systemes  mobiles
hydrauliques. Un secteur qui intéresse
notamment I'automobile et I'aéronautique.

La Dépéche du Midi - 07 juillet 2007
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Les humanoides sont parmi nous

Deux robots portent les espoirs des chercheurs frangais en matiére de robotique humanoide. Objectif:
rapprocher le plus possible ces plateformes expérimentales du corps humain dans le but d'accomplir nombre

de taches quotidiennes.

Deux robots portent les espoirs des

chercheurs  frangais en matiére de
robotique humanoide. Objectif:
rapprocher le  plus  possible  ces
plateformes expérimentales du  corps

humain dans le but d'accomplir nombre
de taches quotidiennes. Par Didier
ROMAND Depuis son arrivée du Japon
ou il a ¢t¢ fabriqué. HOAP3 (autrement
dénommé Humanoid for ~ Open
Architecture Platform 3) cst la vedette du
Laboratoire d'informatique. de robotique
et de microélectronique de Montpellier
(LIRMM). Son grand frere s'appelle
quant 4 lui HRP-2 (Humanoid Robotics
Project 2): il a pour sa part ét¢ achet¢ par
le Laboratoire d'analyse et d'architecture
des systemes (LAAS) de Toulouse. Bien
que d'origine ¢trangere. ces deux robots
portent dorénavant sur leurs ¢paules de
métal une bonne partic des espoirs de la
recherche francaise en maticre de
robotique humanoide. Les objectifs a
atteindre  d'ici  une  décennie  sont
clairement affichés: faire en sorte que de
tels robots ¢voluent de plus en plus dans
l'accomplissement  de  certaines  tiches
quotidiennes.

HOAP3 ne mesure que 60 centimetres de
haut pour 8.8 kilos mais "il est plus
facile & programmer et a tester> que
HRP-2 (1,54 m pour 58 kg). estime
Philippe Fraissc. chercheur au LIRMM.

"HOAP3  représente  un  coup
d'accélérateur  pour la  robotique

humanoide permettant de mettre en
place des structures de mouvement et
de déplacement plus souples> . Pour

Le Républicain Lorrain — 08 juillet 2007

preuve, lors des récentes Journées
nationales de la robotique qui ont réuni
plusicurs dizaines de scientifiques a
Montpellier. HOAP3 a quitté le portique
métallique ou il ¢était suspendu par les
épaules, pour esquisser quelques pas.
Lentement, le petit robot beige aux
membres de plastique et aux articulations
métalliques. a  progressé  sur  unc
trajectoire  presque rectiligne sur la
planche de contreplaqué qui lui scrvait
d'estrade... Un nouvel ordre transmis par
l'ordinateur et HOAP 3 s'est dressé sur un
pied. Les bras en croix, il a lentement
levé la jambe gauche. sans vaciller.

Sur les traces de I'homme...

"HOAP3 fonctionne sous Linux, une

plateforme  logicielle  entiérement
ouverte, qui doit permettre aux
chercheurs frangais d'évaluer et

surtout de valider en toute liberté de
nouveaux développements théoriques>

souligne M. Fraisse. Doté de deux
caméras a la place des yeux qui peuvent
saisir jusqu'a 30 images par scconde. d'un
microphone, de 28  articulations
motorisées et équipé d'accélérometres, de
gyrométres. d'un télémeétre infrarouge et
de capteurs de pression, HOAP3 dispose
d'ores et déja d'un fort potenticl de
mobilité. Mais c'est pourtant dans cet axe
que les chercheurs frangais entendent
passer a la vitesse supéricure.

Les perspectives de développement sont

multiples ct variés. "Notre objectif est
de développer encore plus ces deux
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robots> . souligne le chercheur qui avoue
ressentir une certaine empathie pour ce
robot bipede 4 morphologie humaine. qui
n'a qu'un seul défaut - pour l'instant, en
attendant que la nouvelle génération de
robots humanoides s¢ rapproche encore
plus de I'homme - sa tres petite taille. qui
ne lui permet pas de réaliser toutes les
taches dans un cnvironnement de taille
réelle. ""La structure qui se déplacerale
mieux dans notre environnement, sera
a Il'image de 1'homme estime le
chercheur. Et les robots de 1'avenir
pourront aider les ouvriers sur les
chantiers, ou les personnes fdgées et
handicapées  dans  leurs  tiches
quotidiennes> HRP-2  (Humanoid
Robotics Project 2) avait déja été fabriqué
dans le but d'en faire un "ouvrier
mécanique susceptible d'aider les ouvricrs
spécialisés dans certaines de leurs
tiches". Au vu dcs potentialités de cc
robot, mais surtout celles de son
développement. nous n'en sommes pour
I'heure qu'aux prémisses de la robotique
humanoide...



Start-up : Mentor Graphics joue les parrains

Afin de favoriser I'émergence de nouvelles entreprises, I'éditeur de logiciels de conception de systémes électroniques créé un
club d'entreprencurs baptisé Cre8Ventures.

Pour s'assurer la fidélité de nouveaux clients, le micux est encore de favoriser leur naissance. Ce fut le raisonnement des
dirigeants de Mentor Graphics lorsqu'ils ont créé¢ Cre8Ventures. 11 s'agit d'un programme d'aide et d'accompagnement de
porteurs de projets dans le monde des produits électroniques. L'idée a été lancée en Grande-Bretagne en 2005 et vient d'étre
reprise par la filiale frangaise. Toute l'astuce est que Mentor Graphics, qui a réalisé¢ 1'an dernier un chiffre d'affaires de 800
millions de dollars au nivecau mondial. ne finance rien, si cc n'est I'accés a scs logicicls.

L'essentiel du support se fera grice a des liens tissés avec des incubateurs qui apportent un soutien logistique et technique aux
porteurs de projets. " Le projet nous intéresse, car. dans ce domaine de I'électronique, les jeunes entreprises ont besoin
d'utiliser des logiciels tres conteux. Grace a Cre§Ventures, elles pourront utiliser gratuitement les logiciels Mentor Graphics
pendant la phase d'incubation dans nos locaux. Ensuite, clles bénéficicront de conditions préférenticlles ", explique Nicolas
Seres, chargé d'affaires au sein de I'incubateur Midi-Pyrénées qui précise. " Entre le Laboratoire d'analyse et d'architecture des
systeémes (Laas) et de grandes entreprises comme Siemens ou Freescale. implantés dans la région nous pensons avoir des
opportunités. "

Pas question en revanche, pour Cre8Ventures d'investir. " Nous n'avons absolument pas vocation a devenir un fonds et a
financer les jeuncs entreprises ", explique Terence Naim, responsable de Cre8Ventures en France. Le programme veut en
revanche aider les jeunes entreprises en les mettant en contact avec un club d'entreprencurs du secteur. " Nous pouvons les
aider a définir leur stratégie ou a entrer en contact avec des investisseurs potentiels. voire a élablir des contacts commerciaux.
Nous nous sommes engagés a ce que chacun d'entre nous suive une entreprise personnellement ". explique Guillaume
d'Eyssautier, PDG de la sociét¢ britannique Picochip ct ancien dirigeant de Cadence Design Systems, d'ailleurs concurrent de
Mentor Graphics. S'il semble excellent sur le plan du concept. le programme Cre8Ventures doit maintenant faire ses preuves
sur le terrain. Notamment en signant des accords avec des incubateurs et en repérant les jeunes pousses candidates.

FRANK NIEDERCORN

Les Echos.fr — 09 juillet 2007
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Quelle confiance accorder aux ordinateurs de vote ?

Par fouchtrateque.blogspot.com (Blog) 13H04 09/07/2007

Ce billet a été rédige le ler juin 2007. Nous avons essayé de le publier dans Le Monde qui a refusé. et dans Libération qui n'a
répondu ni a nos mails, ni & nos messages (éléphoniques. Merci a eux.

Dans les journaux et par d'autres canaux, un débat sur le vote électronique a actuellement lieu dans notre pays. De nombreux
témoignages issus de journalistes, de politiques, ou de citoyens, commentent et analysent I'utilisation des "machines a voter".
Il nous semble intéressant, et méme nécessaire. d'y ajouter un point de vue scientifique. Voici donc notre contribution a ce
débat.

Le bureau de vote. un sanctuaire qui protege

Examinons tout d'abord les caractéristiques de notre systeme de vote actuel. avec burcau de vote. isoloir, bulletin ¢t cnveloppe
¢n papier ¢t urne transparente, Le burcau de vote est un licu ou chaque citoyen peut se rendre. non sculement pour voter, mais
aussi pour observer et controler que la procédure de vote n'est pas entachée d'irrégularités. C'est une sorte de sanctuaire qui
protége. de fagon vérifiable, le scrutin des tentatives de fraude.

Plutét que d'avoir a controler tout I'espace. toute la ville, ou tout le pays. un groupe de citoyens, désireux de vérifier la
validité d'un scrutin, peut se contenter de "surveiller” les bureaux de vote. L'isoloir, ot chaque votant doit se rendre seul avec
ses bulletins et son enveloppe, et d'ou il doit ressortir avec une enveloppe qui représente son vote. assure que le votant a
ceffectuc son choix scul, en son ame et conscience.

Cet isoloir assure le fait que le votant est le seul & connaitre son propre vote. Méme si. dans le pire des cas, il a subi des
pressions, ou que l'on a tenté d'acheter son vote, il est la seule personne a savoir ce que contient son enveloppe. Les bulletins
de vote et 'enveloppe, associés a I'urne transparente, assurent quant  cux de nombreuses propriciés.

Tout d'abord. ils permettent de vérifier qu'il n'y a pas de bourrage d'urne. En effet. les scrutateurs et autres observateurs
s'assurent que chaque votant insére une et une seule enveloppe. D'autre part. le dépouillement. auquel chacun peut participer
ne serait-ce qu'en observateur. est tres simple.

Une équipe. d'au moins deux personnes, ouvre les enveloppes et deux autres équipes procédent au comptage des votes. Ce
systéme, extrémement simple, permet a chacun de controler la conformité¢ du dépouillement. Les résultats sont ensuite
transmis au ministére de I'Intérieur, responsable de 'organisation du scrutin et de la collecte des résultats, Ce ministére publie
ensuite les résultats, burcau par burcau, ce qui permet de vérifier encore une fois que la transmission et la collecte se sont
déroulées sans fraude.

Garder le controle de la démocratie

Ce systéme est trés simple. peu couteux. et trés facilement vérifiable. a chacune des étapes du scrutin. Qu'en est-il des
systemes aulomatiscs, machines a voler ¢l autres ordinateurs de vole? I semble absolument nécessaire. afin que les ciloyens
gardent le contrdle de la démocratic. que ces systémes automatisés conservent les propriétés du systeme "papier”.

Outre les soucis dont les médias se sont largement fait I'écho. par exemple lors des élections présidentielles aux Etats-Unis. il
est clair que les systemes mis en place récemment dans certaines mairies frangaises n'offrent pas de garantics satisfaisantes.
En effet. le votant doit non seulement comprendre comment utiliser la machine mais surtout lui faire confiance. Il ne peut pas
suivre le cheminement de son vote par le biais du bulletin et de I'enveloppe dans I'urne et il ne peut vérifier le dépouillement.
Il doit donc se résoudre a faire confiance au fabricant de la machine et a la procédure de vérification cffectuée par les
responsables du scrutin au sein du bureau de vote, Or, malgré les procédures d'agrément et de vérification mises en place, ces
ordinateurs peuvent parfois défaillir et donner des résultats erronés comme cela a déja été observé en Belgique en mai 2003,
ou un candidat a obtenu plus de voix que de votants [1] .

De plus. il a ét¢ récemment démontré qu'il était techniquement possible d'observer 4 distance 'activité d'ordinateurs de vote
afin d'en déduire le vote des électeurs [2] . 11 est par ailleurs reconnu dans la communauté scientifique que ce type de
systemes peut ¢étre ais¢ment corrompu [3.4] .

Conserver le principe du bulletin papier

En conclusion. ces ordinateurs ne permettent pas d'atteindre un niveau de tragabilité. de transparence ¢t de vérifiabilité
suffisant. D'autres systémes de vote électronique plus évolués, encore au stade de prototype. sont proposés par des
scientifiques [5.6] . Tous ces systémes. basés sur des méthodes crvptographiques. conservent, a des fins de vérifiabilité. le
principe du bulletin papier. Seuls I'impression des bulletins et le dépouillement sont automatisés. Par rapport au systéme
papier, ces systemes permettent d'améliorer I'anonymisation du vote et de d'automatiser le dépouillement, tout ceci au prix
d'une certaine complexité.
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Il est important de noter que de l'aveu méme des experts, c'est encore un domaine de recherche actif pour lequel se pose
cncorce un certain nombre de problémes |7] . Notre spécialité est la siret¢ de fonctionnement des systémes informatiques.
C'est un domaine qui cherche a établir et a augmenter le niveau de confiance placé dans un systeme informatique par ses
utilisateurs. Il n'apparait pas clairement, a ce jour. qu'un systéme de vote ¢lectronique. si ¢volué qu'il soit. puisse atteindre le
niveau de confiance du systéme de vote papicr.

Il y aura toujours un compromis a fairc entre l'automatisation, la simplicité, la transparence et la vérifiabilit¢. Posons-nous
maintenant les questions suivantes: quels sont les attraits des ordinateurs de vote et que cherche-t-on a améliorer dans le
systéme actucl? Les arguments classiques en faveur des ordinateurs de vote sont I'économic de papicr ¢t un dépouillement
automatique et. donc. plus rapide.

Pourquoi automatiser le systeme de dépouillement?

En cc qui concerne I'argument ¢cologique. les bulletins sont imprimés sur papier recyclé et sont. cux-mémes. recyclés. De
plus, les systemes de vote ¢lectronique les plus fiables conservent tous. dans leur processus, le bulletin papier [3. 6. 7] . Le
dépouillement dans un burcau de vote frangais de taille moyenne prend environ une heure. Il est fait par des bénévoles qui
assurent. ¢t tiennent a assurer. Ie controle du systéme. Le gain de temps escompté étant minime. pourquoi cherche-t-on a
automatiser le dépouillement ?

Outre le fait qu'il ne soit pas vraiment bénéfique. le dépouillement automatique dépossede les citovens d'un outil de controle
démocratique. Pourquoi chercherions-nous a installer des machines a voter dans nos burcaux de vote? Pourquoi mettre en
place. a la place d'un systéme qui fonctionne, un systéme opaque pour les citoyens et qui n'est pas validé par les scientifiques?
Quelles sont donc les véritables raisons qui nous poussent a nous équiper en ordinateurs de vote? En tant que citoyens et
scientifiques. il nous parait primordial de s¢ poser ces questions.

Marc-Olivier Killijian, Ludovic Courtes. Michel Raynal et Matthieu Roy sont chercheurs en sureté de fonctionnement
informatique au LAAS-CNRS ¢t a I'IRISA. Ce billet a ¢té publi¢ le 3 juillet sur le blog Fouchtrateque .

[1] College d'experts chargé du contréle des systemes de vote et de dépouillement automatisés. Rapport concernant les
¢lections du 18 mai 2003, PDF,

2] R. Gonggrijp. Nedap/Groenendaal ES3B voting computer, a security analysis ., technical report wij vertrouwen
stemcomputers niet, Oct. 2006,

[3] T. Kohno et al.. Analysis of an Electronic Voting System. IEEE Symposium on Sccurity and Privacy. Nov. 2004, pp.
27-40, PDF

|4] Bruce Scheier, How to steal an Election by Hacking the Vote, Arstechnica, Oct. 2006, PDF

[5] D. Chaum, Sccret-Ballot Receipts : True Voter-Verifiable Elections, IEEE Security & Privacy. vol.2. no.1. 2004, pp.
38-47.

[6] P.Y.A. Rvan and T. Peacock, Prét a Voter: A System Perspective ., technical report CS-TR-929, University of Newcastle,
2005, PDF.

[7] B. Randell. P. Y. A. Ryan, Voting Technologies and Trust . IEEE Security and Privacy. vol.4, no.5. 2006, pp.50-36,
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Mise en forme nanométrique d'un matériau moléculaire intelligent pour
le stockage et la manipulation de I'information

Une avancée importante vient d'étre réalisée dans le domaine des nanotechnologies et des matériaux intelligents. Des
chercheurs de deux laboratoires du CNRS a Toulouse (LCC - Laboratoire de chimic de coordination ct LAAS - Laboratoirc
d'analyse et d'architecture des systémes) ont réussi a fabriquer un réseau de plots nanométriques aux propriétés uniques : ces
plots réagissent a des changements de température. de pression, de champ magnétique ou de composition chimique du milieu
environnant en subissant une modification de leurs propriétés électroniques (transition de spin). Ces deux états €lectroniques,
¢tat ON (haut spin) ct état OFF (bas spin). sont stables a température ambiante. La transition de 1'un vers l'autre est réversible.
Cette avancée scientifique permet d'envisager le développement de mémoires d'ordinateur de trés haute densité et de capteurs
chimiques de taille nanométrique. Elle ouvre aussi de grandes perspectives dans le domaine de 'optique et la manipulation de
I'information.

En utilisant une technique d'assemblage séquenticl (récemment brevetée(1) par I'équipe d'Azzedine Bousscksou du LCC(2) et
de Chistophe Vicu du LAAS) ¢t une technique de lithographic électronique. Ies chercheurs toulousains sont parvenus a mettre
sous forme de plots nanométriques (nommés DOTS' dans l'appellation anglaise) un matériau & transition de spin. Ainsi. un
réseau de plots de 30 nm de diametre, espacés régulicrement de 200 nm a été réalisé Ces plots passent de 1'état bas spin" de
couleur rouge a I'état haut spin” de couleur jaune. soit par un Iéger chauffage. soit par un ¢clairement pulsé¢ avec un laser vert.
avec des impulsions de l'ordre de la nano-seconde. Certaines substances chimiques ainsi que des variations de champ
magnétique ou de pression appliquée sont aussi capables de provoquer cette transition entre les deux ¢tats €lectroniques. Point
important en vue des applications potenticlles : la transition de spin a licu a température ambiante.

Ces travaux sont un pas de plus vers l'ordinateur moléculaire et les composants nanoélectroniques. En effet, la bistabilité¢ de
ces nanostructures dans I'état haut spin (ON) et bas spin (OFF) permet d'envisager de stocker de I'information binaire dans
des structures de dimensions moléculaires. Ainsi. un bit d'information serait stocké dans une structure de 30 nm voire plus
petite encore. Ceci représente une alternative potentielle pour déplacer les limites (autour de 70 nm) de miniaturisation des
composants ¢lectroniques conventionnels.

Mais ce n'est pas la seule application qu'envisagent les chercheurs. La réactivit¢ de ces nanomatériaux a des substances
chimiques permettrait d'en faire des capteurs de taille nanométrique extrémement performants. De méme. leur sensibilité aux
variations de pression appliquée, de température ou de champ magnétique leur ouvre des perspectives dans l'industrie des
instruments de mesure. Les propriétés optiques de ce matériau sont tout aussi intéressantes. En effet. un verre recouvert de ces
plots nanométriques pourrait étre le composant actif de base de filtres optiques aux caractéristiques modulables a volonté.
Cette mise en forme originale d'un matériau susceptible de stocker une information binaire & température ambiante est une
¢étape indispensable vers de nouvelles mémoires moléculaires.

1 A. Bousseksou. G . Molnar. S. Cobo. L. Salmon, J.A. Real. C. Vieu

Nouveau procédé d'application en couche mince de matériaux moléculaires a transition de spin. Brevet frangais (17/03/2006)
¢t extension PCT (19/02/2007)

2 Equipe matériaux moléculaires commutables”. http://www.lcc-toulouse. fr

Références

G. Molnar. S. Cobo. J.A. Real. F. Carcenac, E. Daran, C. Vieu. A. Bousseksou. A Combined Top-Down/Bottom-Up
Approach for the Nanoscale Patterning of Spin Crossover Coordination. Polymers, Adv. Mater. VIP (2007)

Publication en ligne sur Advanced Materials du 17 juillet 2007

http://dx.doi.org/10.1002/adma.200700448
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Le CNRS met en forme nanométrique un matériau moléculaire

PARIS - Une équipe de chercheurs de deux laboratoires du CNRS a Toulouse, le Laboratoire de chimie de coordination
(LLC) et le Laboratoire d'analyse et d'architecture des systemes (LAAS). vient de franchir un pas vers l'ordinatcur
moléculaire et les composants nanoélectronique.

Les scientifiques ont annoncé avoir fabriqué un résecau de plots nanométriques aux "propriétés uniques", a savoir qu'ils
réagissent a des changements de température, de pression, de champ magnétique ou de composition chimique du milieu
environnant en subissant une modification de leurs proprictés ¢lectroniques. Ces deux états ¢lectroniques, ¢tat On (haut spin)
et état Off (bas spin), sont stables a température ambiante. La transition de I'un vers I'autre est réversible.

S'inspirant de techniques d'assemblage séquentiel et de lithographie électronique. les chercheurs ont mis sous forme de plots
nanométriques. ou dots en anglais, un matériau a transition de spin. Un réseau de plots de 30 nm de diametre, espacés
régulicrement de 200 nm. a ¢été accompli.

Ces plots, poursuivent les chercheurs. passent de 1'état "bas spin" de couleur rouge a 1'état "haut spin" de couleur jaune. soit
par un Iéger chauffage. soit par un éclairement pulsé avec un laser vert. avec des impulsions de 1'ordre de la nano-seconde.

A partir de ces résultats. note I'équipe de chercheurs. il est possible d'envisager le développement de mémoires d'ordinateur de
tres haute densité et de capteurs chimiques de taille nanométrique. De nouvelles perspectives s'ouvrent é¢galement dans les
domaines des instruments de mesure. de l'optique et de la manipulation de 'information.

EETIMES.fr — 23 juillet 2007
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Nouvelle avancée toulousaine dans
le domaine des nanotechnologies.
Des chercheurs de deux laboratoires
toulousains du CNRS, le LCC (Labo-
ratoire de Chimie de Coordination) et le
Laas (Laboratoire d'analyse et d'archi-
tecture des systemes), viennent de
concrétiser une avancée importante
dans le domaine des nanotechnologies
et des matériaux intelligents. lls ont
réussi a fabriquer un réseau de plots
nanomeétriques aux propriétés uniques :
ces plots réagissent a des changements
de temperature, de pression, de champ
magneétique ou de composition chi-
mique du milieu environnant en subis-
sant une modification de leurs proprié-
tés électroniques (transition de spin).
lls peuvent ainsi passer de I'état « bas
spin » (Off). de couleur rouge, a I'état
« haut spin » (On), de couleur jaune, avec
des transitions de I'un vers l'autre réver-
sibles, permettant ainsi d’envisager de
stocker de l'information binaire dans des
structures de dimensions moléculaires.
Qutre le développement de nouvelles
générations de mémoires d'ordinateur
de trés haute densité, et de capteurs
chimiques de taille nanométriques,
ces travaux ouvrent de nouvelles per-
spectives dans le domaine de l'optique
et de la manipulation de l'information.
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La PME en herbe - Midi-Pyrénées
Noomeo démocratise

la vision 8D

I eur premier prototype sera
opérationnel fin juin. Mais,

déja, la start-up de Toulouse affi-
che des objectifs ambitieux : cing
embauches dans les douze mois et
800.000 euros de chiffre d’affaires
pour 2008. Il faut dire qu’avec son
premier appareil numérique 3D
portable la jeune pousse accompa-
gnée par 'incubateur Midi-
Pyrénées répond a une attente.
Depuis sa création en avril, les
clients potentiels se font connaitre.
« Nous souhaitions mettre au
point un appareil 3D accessible
aux PME, explique Vincent Le-
monde, cofondateur de Noomeo

Vincent Lemonde (a g.) et Ludovic
Brathes, fondateurs de Noomeo.

avec Ludovic Brethes. Si la numé-
risation 3D se développe, les outils
existants restent tres chers (70.000
euros), encombrants (10 kilos) et
compliqués a utiliser. »

NOMBREUX PRIX

Ingénieurs en informatique et ro-
botique, les deux doctorants sou-
haitaient créer leur entreprise.
Sur le créneau de la vision artifi-
cielle, ils ont mis dix-huit mois a
développer leur nouvel appareil,
en partenariat avec le LAAS-
CNRS et I’Ecole des mines d’Albi.
Avant méme le dépot des statuts
de leur SAS, ils ont été distingués
par des prix des ministéres de la
Recherche, de la Jeunesse et des
Sports et du concours Innovation
Midi-Pyrénées.

« Cela nous a permis de réunir le
budget d’un prototype au fonction-
nement trés simple et pouvant étre
utilisé d’une seule main », souligne
Vincent Lemonde. D'’ici a fin juin,
Noomeo pourra honorer ses pre-
mieres commandes comme presta-
taire de services en photos 3D pour
des bureaux d’études de mécani-
que, des chaines de grande distri-
bution et des musées. En septem-
bre, des prototypes seront prétés
aux clients potentiels. Commercia-
lisation prévue, janvier 2008. M

FLORENCE PINAUD

La Tribune -20 ao0t 2007
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3 SEPTEMBRE AU 5 SEPTEMBRE

Le 6* symposium Ifac a Toulouse

Aprés Lisbonne en 2004 et Tokyo en 2001, c'est Toulouse qui
accueillera la 6° édition du symposium de ['lfac (International Federa-
tion of Automatic Control), qui réunit la communauté des chercheurs et
ingénieurs de lindustrie impliquée sur les engins mobiles autonomes,
qu'il s'agisse de robots terrestres, aériens ou sous-marins.

Ce symposium, qui devrait réunir 150 a 200 participants, venus du
monde entier, se tiendra au Centre de Congrés Pierre-Baudis.

Son organisation revient au Laas-CNRS, avec le soutien du CNRS, de
I'UPS, de l'Inria, de la DGA, de I'Onera, de la Région Midi-Pyrénées et
du conseil général de la Haute-Garonne.

Renseignements : www.ifac-control.org ou www.laas.fr

Midi Presse Service — 24 ao0t 2007
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Les nouveaux incub@s toulousains

» Quotre nouveanux projets innovonts ont été sélactionneés
par l'incuboteur régional de Midi-Pyrénées, ce qui porte

& 89 le nomhbra d'entreprises nyant bénéficié de ce dispositif
depuis sa création en 2000.

av On Time est porté par Michéle Poncelet et a pour laboratoire le CNES. Nav On Time a pour
objectifs de développer, produire et commercialiser des plates-formes robotiques de service
guidées par les satellites de navigation : GPS, Egros, Galileo. L'innovation permet localement
une navigation & faiole colt du positionnement centimétrique, autonome, précise et sire a
quelques centimétres. Autre nouvelle entrée, le projet Pacmi porté par Luc Etcheverry et sou-
tenu par le laboratoire de génie chimique (CNRS-INPT, Toulouse). L'innovation du projet réside
dans la mise au point d'une pile & combustible microbienne (valorisation des déchets). Pacmi sou-
haite développer une nouvelle filiere de production d'énergic ¢lectrique permettant de transfor-
mer directement des matiéres organiques de bas caGt (mélasses, déchets, effluents, sédiments

marins...) en éncrgie électrique.

Goojet est une autre sélection de I'incubateur régional. Porté par
Marc Rougier, en association avec le laboratoire de I'Enac, Goojet
propose le déveioppement et I'exploitation de nouveaux services
accessibles via la téléphonie mobile. Ce projet vise & créer un
nouvel espace de communication ol convergent télépnonie
mobile et Internet (innovation technique et marketing). Enfin,
Hynx, porté par Benjamin Talon - laboratoire associé CNRS
LAAS -, vise 4 mettre au point des capteurs et actionneurs
miniaturisés de type électrovalve, a faible consommation et aisé-
ment intégrables danrs ies systémes mobiles hydrauliques pour
|'automaobile, I'aéronautigue...

Le budget d'accompagnement (logistique, formation, conseil,
stratégie) et de financement des expertises, s'étend de 15 k€
pour la pnase 1 & 100 K€ pour la phase 2, sous forme d'avance
remboursable. Le prochain comité de sélection aura lieu au mois
de septembre. 0
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» A RETENIR

Les sociétés FittinBox,

Modartt et 2iPharma,
accompagnées par lincubateur
Midi-Pyrénées, ont été
récompensées par le jury
national du concours le 12 juin.
Ces trois jeunes entreprises
recevront une subvention qui
contribuera a financer 50 %
de leur programme de R&D.
L'enveloppe globale

s'éleve & BOO k€.

Innovation — 01 septemlbre 2007
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Ma voiture, c'est quelqu'un

La voiture qui conduit toute seule reste pour I'heure du domaine de la science-fiction. Eh oui. Ils sont
encore loin les temps ou, installé au volant, vous pourrez dire en vous étirant : « Chérie, tu me réveilles
quand on arrive. » Mais a voir l'enthousiasmant appétit des chercheurs sur les véhicules autonomes
intelligents, dont plusieurs dizaines de tous pays sont réunis jusqu'a demain en symposium international au
Centre des congres, la voiture du futur fera passer la votre pour une charrette a beeufs. L'ABS, la direction
assistée, pourtant révolutionnaires en leur temps, feront figure de dinosaures.

« On va vers l'automatisation de certaines
fonctions autres que l'alerte. explique
Serge Boverie, responsable  de
I'innovation chez Siemens. mais dire de
quoi elle sera précisément équipée. on ne
le sait pas forcément ».

C'est que. a la différence d'un avion.
volant dans un couloir aérien. soumis a
des regles strictes et a peu d'aléas de
pilotage. les voitures circulent par
millions, dans des millions de directions,
conduites par des millions de personnes
d'ages divers aux millions de réactions
différentes.

Vers I'« Autonomous cruise control »
Toujours est-il qu'a I'avenir, votre voiture
prendra de plus en plus de décisions de
son propre chef. Comme vous et moi.
Exemples ? En perte de vigilance, vous
déviez 1égerement de la trajectoire en

mordant sur la ligne blanche, elle
corrigera d'elle-méme le tir. Voire vous
alertera si elle estime qu'une sortie de
route est imminente. Chercheurs et
ingénieurs travaillent également sur la
régulation de vitesse et le respect de la
distance entre les véhicules.
L'Autonomous cruise control. dans le
jargon. Un secteur de recherche dont on
pourrait voir les applications a moyen
terme. ¢t qui ouvre des perspectives
intéressantes en  maticre de  sécurité
routiecre. « La communication entre
l'automobile et le conducteur va devenir

capitale. Ces applications  sont
particuli¢rement intéressantes par rapport
aux personnes agées. Elles leur

permettront de garder une plus grande
autonomic. Sans compter que cette
population a un fort pouvoir d'achat. ce

La Dépéche du Midi - 05 septembre 2007
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qui peut séduire les industriels ».

Mais les véhicules autonomes et
intelligents ne se résument pas a la
voiture et aux transports. Partout ou
I'homme peine a mettre le pied. des
abysses océaniques aux confins de la
galaxie, ces vchicules peuvent le
suppléer. Le 6¢ Symposium international,
organis¢ par le Laboratoire d'analyse ct
d'architecture des systémes du CNRS a
ainsi permis aux ingénieurs et chercheurs
d'échanger sur les avancées dans le
domaine des robots terrestres. acriens,
sous-marins  développés  pour  des
applications civiles ou militaires.
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STAND 44

Le CNRS et I'Onera partenaires sur I'autonomie des aéronefs, robots et
systémes spatiaux

Afin d'amplifier leur collaboration dans le domaine des syst¢émes embarqués ac¢ronautiques et spatiaux, le CNRS et I'Onera
ont signé¢ une convention de coopération d'une durée de 4 ans autour du programme commun de recherche intitulé A¢RoS
(Autonomie des acronefs. robots ¢t systémes spatiaux).

Le Programme A¢RoS permettra d'accélérer la collaboration déja engagée entre le CNRS et 1'Onera, sur les systemes
embarqués acéronautiques et spatiaux. La collaboration se fera au travers du Laboratoire d'analyse et d'architecture des
systemes du CNRS (Département Sciences et technologie de l'information et de l'ingénierie) et du Département Commande
des systemes et dynamique du vol de 1'Onera. Il se concrétisera par la mise en place de plusicurs projets de recherche sur la
robotique acroterrestre et I'autonomie des systemes spatiaux. comme par exemple la coopération entre robots aériens et robots
terrestres pour la surveillance et I'intervention en milieu naturel. les minidrones et minirobots de reconnaissance en zone
urbaine, l'exploration en terrain mal connu par un réscau de robots aériens et terrestres ou le besoin de simplification du
controle des systemes spatiaux. I'augmentation de leurs performances en terme de recueil des données ou de leur réactivité
face a des phénomenes inattendus.

Ouverts a des partenariats externes. ce programme s'appuicra sur les ressources humaines.équipements et infrastructures des
deux partenaires.

Contacts
Presse CNRS

Claire Le Poulennec
Claire.le-poulenneci@cnrs-dir.fr

La Gazette du Laboratoire — 05 septembre 2007
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CNRS, Onera s'allient dans les systémes embarqués aéronautiques

PARIS - Désireux d'accroitre leurs efforts communs en mati¢re de systemes embarqués aéronautiques et spatiaux. le CNRS et
1'Onera. centre frangais de recherche a¢rospatiale, viennent de signer une convention de coopération sur quatre ans.

Par cette convention, inscrite dans le programme commun de recherche A¢Ros (Autonomie des aéronels. robots et systémes
spatiaux). le CNRS et I'Onera indiquent qu'ils mettront en place plusicurs projets de recherche sur la robotique aéroterrestre et
l'autonomic de systémes spatiaux. les minidrones et minirobots de reconnaissance en zone urbaine, l'exploration en terrain
mal connu par un réseau de robots aériens et terrestres ou le besoin de simplification du contrdle des systémes spatiaux.
l'augmentation de leurs performances en termes de recueil des données ou de leur réactivit¢ face a des phénomenes
inattendus.

Leur travail collaboratif se fera via le Laboratoire d'analyse et d'architecture des systémes du CNRS (Département Sciences et
technologie de I'information et de I'ingénierie) et du Département Commande des systémes et dynamique du vol de 1'Onera.

La porte reste ouverte a des partenaires externes. concluent le CNRS et 1'Onera.

http://eetimes.cu/france/201804378:jsessionid=Q3PFXBLIWJCLMQSNDLSCKHA

EETIMES.fr — 07 septembre 2007
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Le Télégramme

Incubateur. 4 nouveaux projets

Les quatre nouveaux chez

l'incubateur sont :

venus

Nav on time

. un projet porté par Michele Poncelet. En
partenariat avec le Cnes, elle souhaite
développer. produire et vendre des
plateformes robotiques de service guidées
par les satellites de navigation (GPS,
Egnos. Galileo).

Pacmi

est un projet de Luc Etcheverry qui
consiste a développer une nouvelle filiere
de production d'énergie électrique par la
transformation de matiéres organiques a
bas cotit. Pour cela. il met au point, avec
le labo de génie chimique CNRS-INPT,
une pile a combustible microbienne.

Goojet

est un projet port¢ par Marc Rougier, en
association avec I'Enac. Il souhaite
développer et exploiter de nouveaux
services accessibles via la téléphonic
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Quatre projets innovants ont été sélectionnés par l'incubateur régional. Ils seront accompagnés pendant
18 mois. Depuis 2000, 89 créateurs d'entreprise ont été ainsi épaulés.

mobile, en exploitant la convergence avec
internet.

Hynx

est porté par Benjamin Talon. Il vise a
mettre au  point des capteurs et
actionneurs  miniaturisés de faible
consommation destinés aux systémes
mobiles hydrauliques dans I'automobile
ou l'aéronautique. Le Laas du CNRS est
partenaire.Le budget d'accompagnement
de chaque projet est de 115.000 euros par
projet sous forme d'avance remboursable.

Contact : Thierry Merquiol, directeur de
I'incubateur régional. Tel
05.34.31.67.47www.incubateurmipy.com

Le Télégramme - 07 septembre 2007
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TOULOUSE SUD-EST R UACTIVITE (COMOMIBUL DU SICOVAL

™ parole a

Raja Chatila, Directeur du LAAS-CNRS
‘ ) (Loboratonre d'Analyses et d'Architecture
des Systémes), @ Toulouse
S. E. : Vous étes aujourd’hui directeur du plus grand laboratoire francais du CNRS.
Quels sont pour vous, les principaux défis que le LAAS doit relever dans les
prochaines années ?

R. C. : L'une de mes priorités est de conforter et de développer l'ouverture

du laboratoire @ I'échelle nationale et internationale. Cette ouverture doit tout
d'abord étre transdisciplinaire et collaborative, car tel est le nouveau mode
d'action de la recherche. Il faut encourager les chercheurs a sortir de leur
laboratoire et de leur discipline, pour se rapprocher d'autres équipes,
favoriser la mobilité des informations et des personnes. Cette ouverture
passe également par un développement des partenariats avec l'industrie

et un souci de valorisation des travaux de recherche. Cela fait déja partie de
la culture du laboratoire. L'attribution du label « Carnot » en mars 2006 est
venue récompenser cet engagement qu'il convient de développer encore,
avec notamment la volonté de favoriser la création de nouvelles start-up.
raja.chatila@laas.fr - ww.laas.fr

Sicoval éco - 07 septembre 2007
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Les labos s'ouvrent

Olivier veut devenir professeur de
physique. Sarah et Joris souhaitent sc
lancer dans la recherche. Elle. dans la
biologic moléculaire, lui. ne sait pas
encore exactement dans quelle branche.
Marion  veut  décrocher un titre
d'ingénicur et clle se voit bien en tenue
d'archéologue. Le probleme. c'est que. si
ces jeunes de terminale scientifique (S)
du lycée Saint-Sernin de Toulouse savent
ce qu'ils veulent. leurs projets demeurent
« un peu flous ». Sans véritable
confrontation avec les réalités.

C'est bien a partir de ce constat de «
virtualit¢ » que l'idée a germ¢ chez les
enseignants du lycée « d'emmener les
¢éleves au contact le plus étroit de ces
fameuses réalités, de leur faire toucher du
doigt l'actualit¢ et le fonctionnement
exact de la recherche », explique Dani¢le
Pons, la prof de physique et chimie.

Elle n'a pas eu a insister beaucoup : les
scientifiques. tout heurcux de faire
partager leur passion aux jeuncs
générations, ne se sont pas fait prier et
ont accepté avec joie cette collaboration.
Et l'affaire n'a pas trainé.
nanotechnologies au programme

LADEPECHE

aux lycéens Science, histoire et philosophie

Dés hier matin, quelques jours a peine
aprés la rentrée, c'est la classe enti¢re de
terminale S qui a ét¢ accucillic dans le
plus prestigicux laboratoire de recherche
de  Toulouse-Rangueil, le  Laas
(laboratoire d'architectures et d'analyses
des systemes). Et. comme 1'accord pass¢
entre le lycée et le Laas-Cnrs prévoit de
s'attaquer aux plus  pointues  des
recherches actuelles (et futures), ce sont
les nanotechnologies qui ont €ét¢ inscrites
au programme de cette premicre legon.
Un cours théorique. pour commencer.
afin de bien comprendre « l'enjeu de ces
procédés qui visent a découvrir de
nouvelles propriétés et de nouvelles
applications ». en pergant les mystéres du
« plus petit possible » : de l'ordre du
millionieme de millimetre.

Séance pratique, ensuite, directement
dans les labos, au plus prés des
chercheurs qui  ne congoivent un

programme spécial pour leurs jeunes
visiteurs mais ne changent rien a leurs
activités et « associent » les cadets a leurs
propres travaux ». Pari gagné : « C'est
cela qui nous plait le plus », sourient les
¢éleves qui ont souvent abandonné leurs

cahiers de notes pour « s'imprégner de
l'esprit qui régne ici ».

Ce projet « original et innovant », selon
Joél Olive, le nouveau proviseur de
Saint-Sernin,  intégré¢  dans les
programmes officiels. va s'étaler sur
I'année enticre. Pluridisciplinaire. il réunit
ce théme de la science, les enseignants
directement concernés (physique chimie,
mathématiques). mais  aussi  celui
d'anglais (langue internationale de la
recherche). d'histoire (afin de micux
comprendre I'évolution de la science) et
méme de philosophie : « la recherche
pose en permanence des problemes
sociétaux », reconnaissent les
scientifiques eux-mémes.

Science, histoire et philosophie

La Dépéche du Midi - 08 spetembre 2007
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Convergence des technologies et des savoirs, développement économique
et démographique, environnement, qualité de vie...
Philippe Douste-Blazy, Président du Grand Toulouse, et Alain Costes,
Président du conseil scientifique de la fondation InNaBioSanté, débattent des grands
enjeux qui attendent la métropole toulousaine d'aujourd’hui et de demain.




Une métropole
en pleine croissance...

capitale du bien-vivre

Philinpe Douste-Blazy
Président du Grand Toulouse
Né le 1* janvier 1953 a Lourdes
(Hautes-Pyrénées)

Secrétaire général de I'Union pour un
Mouvement Populaire

Dy

des
0esS

ine

{UMP) di

Grand Toulouse Eco :
Sur le plan économique,
I'image de Toulouse est
étroitement associée a

Et demain, quelle

: de la
meétropole toulousaine ?
Philippe Douste-Blazy :

Je suis évidemment trés fier -
comme tous les Toulousains -
de I'histoire remarquable
d'Airbus, confirmée par les
premiers vols avec passagers
de I'A380 durant I'été 2006. ||
s'agit n'en doutons pas d'une
grande réussite commune.
Pour autant, la globalisation
economique, le marche
désormais cyclique de
I'aéronautique, les évolutions
actuelles nous rappellent -
comme la catastrophe d'AZF -
combien une activite
economique peut étre fragile
et nous ont prouvé la nécessité
d'une vision prospective
s'appuyant sur un dévelop-
pement économique diversifié
Lengagement du Cancéropole
permet au Grand Toulouse de
se positionner fortement sur le
secteur des sciences du vivant
et de la santé. Je pense aussi
au triangle info-nano-bio-
technologies, vision chere a
Alain Costes, et qui conforte
Toulouse dans sa position de
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grande métropole européenne.
Alain Costes :

Nous sommes entrés dans
I'ere de l'infiniment petit ou
biologie, chimie, informatique
se confondent. Avec trois
pbles de competitivite

- transports, santé et
agro-alimentaire - Toulouse
se trouve au ceeur des grands
marchés de demain. A nous
de developper les technologies
qui en seront la base

Grand Toulouse Eco :
L.e Grand Toulous
positionne comme la
metropole ( nverge
Qu'est-ce que cela signifie
Alain Costes :

La convergence des
technologies n'est pas une
fiction. Elle fait partie de notre
quotidien : verres auto-
nettoyants, balles de tennis,
efc. en sont des exemples
concrets.

Nous sommes entrés dans le
siécle de I'économie des
connaissances. La matiere
premiére de cette nouvelle
economie est la matiére grise.
Or, celle-ci est volatile. Cette
economie se developpera
dans les métropoles qui
sauront étre accueillantes
pour les chercheurs.

e se

Grand Toulouse (ecol B
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L'Institut des technologies avancées des sciences du vivant (Itav), lieu symbolique de la convergence des te

Philippe Douste-Blazy :

La convergence releve d’'un
constat et d'une opportunité.
Le constat, c'est que les
nouveaux enjeux
technologiques - et donc
demain de marché - se
nourrissent dorénavant du
croisement entre disciplines
scientifiques. Lopportunité,
c'est que le niveau local peut
aujourd’hui avoir un role
moteur pour arriver a ce
décloisonnement.

Nos grands projets
d'aménagement (Cancéropole
aujourd’hui, Aerospace
Campus demain) sont
congus dans cet objectif :
rassembler sur un méme site
I'ensemble des acteurs, stimuler
les échanges et les rencontres,
tant entre les différentes
disciplines scientifiques qu'entre
les acteurs de l'industrie,

de la recherche publique et de
la formation.

Grand Toulouse Eco :
Dans ce contexte, quels
sont les challenges qui
attendent les écoles et
universités toulousaines ?
Philippe Douste-Blazy :
Avec 114 000 étudiants,
Toulouse est la deuxieme ville
universitaire de France. C'est
une fierté : la jeunesse, c'est
I'avenir. Notre dispositif
d'enseignement supérieur est
a la fois complet et performant.
Complet, car il couvre
quasiment toutes les
disciplines. Performant, car il
est reconnu au niveau
international. Tout cela nous
permet d'étre attractifs — et je
I'espere encore plus demain
par une meilleure organisation
commune entre universités et
grandes écoles — pour

I'accueil des étudiants et
chercheurs étrangers. Je ne
me résous pas a voir les
meilleurs étudiants britanniques,
indiens et chinois aller a
Stanford ou a Harvard.

L’économie
dela
connaissance,
c’est la nouvelle

frontiére
Alain Costes :
Lorsque vous étudiez dans
une ville - a I'age des
premiéres vraies amours et ol
se construisent les amitiés les
plus solides -, celle-ci prend
souvent dans votre cceur une
place aussi importante que
votre pays de naissance. Bien
accueillir nos étudiants
étrangers est donc I'un des
principaux enjeux auxquels
doit faire face Toulouse.
Philippe Douste-Blazy :
L'économie de la connaissance,
c'est la nouvelle frontiére.
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Grand Toulouse Eco :
Aéronautique,
biotechnologies... On a
I'impression que les efforts
sont surtout portés vers
les grandes entreprises,
I'industrie et la haute
technologie en particulier.
Quelle place est faite aux
PME dans cette dynamique ?
Philippe Douste-Blazy :

La trés grande majorité des
emplois de I'agglomération
sont dans le tertiaire. Et notre
tissu économique est composée
a 90 % d'entreprises de moins
de vingt salariés. Les reserves
d’emplois sont la. D’autant
que ces structures sont plus
réactives aux évolutions

du marché. Les PME et les
TPE représentent donc un
enjeu déterminant dans la
dynamique économique et
sociale de la métropole
toulousaine. C'est la raison
pour laquelle nous avons trés
amplement renforcé notre
politique en faveur des
créateurs d'entreprises. Notre
parc immobilier de pépiniéres
a ete multiplié par trois depuis
2001. Notre forum annuel en
faveur de la création d'activités
Créactiv' vient efficacement
éclairer ces dynamiques.
Alain Costes :

Lune des forces de la France,
c’est le dispositif de soutien a
la création d'entreprises.
Cependant, nous avons un
effort a faire pour permettre a
ces jeunes entreprises,
modestes, d'atteindre une
taille significative sur le plan
international. Parmi les
cinquante premieres entreprises
européennes, 4% n'existaient
pas il y a quinze ans. Aux
Etats-Unis, cette part est de
47%... Notre challenge est de



Alain Costes

Ancien directeur de la Technologie
au ministere de la Recherche
Né le 29 juillet 1939

Président du Conseil scientifique

de la fondation InNaBioSanté

Cadre scientifique au LAAS-CNRS.
Il est aussi I'un des promoteurs

de la fondation InNaBioSanté.
Directeur de la Technologie au ministére
de la Recherche de 2000 a 2003,
Président de I'Institut national
polytechnique de Toulouse

de 1996 a 2000,

Directeur du LAAS-CNRS

de 1984 a 1996.

soutenir, parmi ces jeunes
pousses, le Google ou le Sun
de demain

Grand Toulouse Eco

Comment con

\bitions aus
ans sacrifier les spécific
culturelle
vie propre a Toulouse
Philippe Douste-Blazy :
Le Grand Toulouse est trées
attractif. Notre métropole connait
une croissance soutenue — plus
de 200 000 nouveaux habitants
depuis dix ans — qui va se
poursuivre au méme rythme sur
la prochaine décennie. Pour
autant, cette dynamique ne doit
pas se faire au détriment de
notre qualite de vie

Notre contrat d'agglomération
s'intitule «Une Croissance
partagée pour un
développement maitrisé»

Ce n'est pas une formule de
style. La mise en ceuvre d'une
stratégie de consolidation de
la dynamique economique et
de rayonnement international
de la capitale régionale doit se
faire en renforcant les

ou la qualité de

nécessaires cohésions sociale
et territoriale, tout en assurant
un développement maitrise de
l'urbanisation et une gestion
économe des ressources. Ainsi
le Grand Toulouse met en
ceuvre une Charte pour
I'Environnement et 'amélioration
du cadre de vie autour de cinq
axes : protéger et valoriser le
patrimoine, maintenir un
équilibre entre agriculture et
développement urbain,
protéger I'eau et ses milieux,
assurer une qualité de vie et
promouvoir la protection de
I'environnement. Autant
d'actions et d'investissements
dans un seul but : conserver a
I'agglomération son statut de
capitale du bien-vivre.

Alain Costes :

J'ajouterais juste que c'est pour
moi un plaisir incomparable
chaque fois que nous organisons
un congres international
d'entendre tous nos invités sans
exception se réjouir de l'accueil
qui leur est réserve par les
Toulousains et me dire : «Quelle
belle ville vous avez !» C'est une
force, il faut la conserver.

Propos recueillis par Ferdinand Kerssenbrock
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du monde de rugby Fidji-Japon
mercredi, Midi-Pyrénées

A l'occasion du match de coupe
qui aura lieu a Toulouse

A Toccasion du match de coupe du
monde de rugby Fidji-Japon qui aura licu
a Toulouse mercredi. Midi-Pyrénées
Expansion, I'Agence de Développement
de la région Midi-Pyrénées. accueille
depuis hier une délégation d'industriels et
de représentants de PME japonaises du
secteur aéronautique.

Apres avoir appréci¢ les hauts lieux
touristiques de Midi-Pyrénées hier. ces

Midi-Pyrénées est la 4e  région
exportatrice  au Japon. Certains
laboratoires de recherche, comme le
LAAS-CNRS, entretiennent des relations
suivies avec ce pays » souligne Didier
Cujives, président de Midi-Pyrénées
Expansion. Plus de 400 entreprises
japonaises sont implantées en France -9
en Midi-Pyrénées- employant prés de 50
000 personnes.

chefs d'entreprises seront mis en relation
avec des entreprises de la région (Visite a
Airbus notamment) ¢t aussi avec des
centres de recherche. Des rendez-vous
privés sont ¢galement organisés.  «

La Dépéche du Midi - 10 septembre 2007
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La 3D facile de Noomeo

lusieurs laboratoires de paléontologie ont déja manifesté
leur intérét. Certains musées aussi. L'innovation de la
start-up Noomeo devrait dépoussiérer les modes d'archiva-
ges d'objets anciens. Née au sein de I'incubateur de I'Ecole
des mines d'Albi, la société, qui bénéficie aussi du soutien de
celui de Midi-Pyrénées, a mis au point un véritable « appareil
photo 3D ». Léger et mobile, ["appareil, qui associe une technolo-
gie photographique avec un systéme de traitement d'images, per-
met le chargement des représentations 3D sur l'ordinateur, en
Wi-Fi avec une résolution de 10 a 8o micrometres, pour des objets
de petites tailles, de type fragments divers, vases, statuettes... jus-
qu'a 1m2. Pour son prototype, Noomeo, créé en 2007 et désormais
basé a Castres (Tarn), a travailié en collaboration avec le Cromep

(Centre de recherche outillages, matériaux et procédés) de I'Ecole
des mines d'Albi et le Laas-CNRS, a Toulouse. Outre le patri-
moine, ses applications visent aussi I'automobile et I'aéronauti-
que avec l'acquisition de modéle 3D.
Cette saisie photographique en 3D est a la fois adaptée a I'étude
scientifique (avec la possibilité d'ajouter une solution de mesure
automatique) et I'archivage numérique. « Notre solution permet
une disponibilité des images 3D en trente minutes, contre une
demi-journée avec les systémes courants», précise Vincent
Lemonde, le président de Noomeo et lauréat du concours 2006 de
création d’entreprise du ministére de la Recherche. Aprés la phase
prototype, la production pourrait démarrer début 2008. &

A TOULOUSE, MARINA ANGEL

L'Usine Nouvelle -13 septembre 2007
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Nouvelle coopération CNRS/Onera
dans le domaine des systémes
embarqués.

Le CNRS et I'Onera viennent de
signer une nouvelle convention de
cooperation, d'une durée de 4 ans,
autour d'un programme commun de
recherche intitulé AéRoS (Autonomie
des aéronefs, robots et systémes spa-
tiaux). L'objectif est d’amplifier les col-
laborations entre les deux organismes
de recherche dans le domaine des sys-
temes embarqués aéronautiques et
spatiaux,

Cette collaboration implique tout parti-
culierement le Laas-CNRS Laboratoire
d'analyse et d'architecture des syste-
mes a Toulouse et le Département
Commande des systémes et dyna-
mique du vol de 'Onera. Il devrait se
concrétiser par la mise en place de plu-
sieurs projets de recherche sur la robo-
tique aéroterrestre et I'autonomie des
systémes spatiaux. Les domaines
d’application sont nombreux : la coopé-
ration entre robots aériens et robots ter-
restres pour la surveillance et l'inter-
vention en milieu naturel ; les
minidrones et minirobots de recon-
naissance en zone urbaine ; I'explora-
tion en terrain mal connu par un
réseau de robots aériens et terrestres
ou encore le besoin de simplification du
controle des systémes spatiaux...

Ce programme sera ouvert aux parte-
nariats externes.

Midi Presse Service — 14 septembre 2007
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Micro drones: vol en piqué sur Toulouse Missions militaires et

civiles

L'excellence toulousaine en matiére aéronautique ne se limite aux énormes réalisations. A coté de

I'A380, le plus gros du monde, voici les plus petits des aéronefs, les micro drones, qui deviennent aussi une
spécialité toulousaine. A tel point que 32 pays ont rendez-vous a partir d'aujourd'hui dans la Ville rose pour
faire voler et comparer les performances de leurs droles de machines.

Cette rencontre s internationale, intitulée
Mav-07. est organisée par [I'Institut
supérieur de I'aéronautique et de l'espace
(Isae, qui regroupe depuis peu Sup'Acro
et I'Ecole nationale supéricure de
construction  aéronautique.  I'Ensica).
I'Ecole nationale de [l'aviation civile
(I'Enac). le laboratoire Laas-CNRS. ainsi
qu'Office national d'étude et de recherche
acrospatiale. I'Onera.

Cette  manifestation va  rassembler
pendant quatre jours, universitaires,
chercheurs et passionnés d'aéronautique
¢t de miniaturisation provenant des
continents curopéen. américain, asiatique
et africain soit plus de 200 participants de
32 pays différents.

Cette rencontre de haut niveau de
recherche technologique sera articulée
autour de deux temps forts. Tout d'abord
une séric de conférences au cours
desquelles  les  participants  pourront
confronter leurs expériences et leurs
approches sur des thématiques t(rés
ciblées comme les techniques d'évitement
d'obstacle, la navigation sans GPS.

Pour sa part. la compétition en vol sera

l'occasion pour une vingtaine d'équipes
de s'affronter dans le cadre d'une ¢preuve
extérieure (mercredi 19 septembre a partir
de 8 h 30 a Fonsorbes, sur les terrains
militaires du Centre d'essais en vol) et
d'une ¢preuve intéricure  (jeudi 20
septembre sur le site de Supaero et de
I'lsac. sur le complexe scientifique de
Toulouse-Rangueil. a partir de 14
heures).

A Tlissue de cette ¢épreuve, des
démonstrations en vol d'engins de tres
petite taille seront proposées On pourra
ainsi  découvrir et voir  ¢voluer
I'hélicoptére le plus petit du monde (il
pese moins de 1 gramme) et le plus petit
quadrirotor du monde 165 mm., 60
grammes).

Autant de superlatifs dans le domaine de
forte actualit¢ de la miniaturisation.

A noter que cette manifestation est
réalisée en partenariat avec I'US Air
Force, fortement intéressée par la
recherche sur les drones, la délégation
générale pour l'armement (DGA). le
conseil  régional  Midi-Pyrénées. et
l'association aéronautique et astronautique

de France (AAAF).
Tous les détails sur cette manifestation

sont  consultables  sur le  site
www.mav07.org

Missions militaires et civiles

Les microdrones sont des aéronefs

d'environ 30 cm équipés dun pilote
automatique et guidés par un GPS pour
effectuer des missions d'observation et de
renseignement a vocation militaire et
civile. Sur le plan militaire, leur mission
essentielle est d'aller reconnaitre le camp
ennemi sans risquer la vie d'un homme,
mais les applications civiles sont plus
variées @ renseignements sur 1'état d'un
ouvrage d'art difficile d'accés ou sur une
zone frappée par une catastrophe
naturelle.

La Dépéche du Midi -17 septembre 2007
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LU()C’[( Cnd |
Le Japon |
est androide

Et aussi: la semaine |
de I'écrivain Marc
Dugain, F'Inde
de(rvptée par

Pavan K. Varma...

Y Pages29a35

chercheurs

humaine.

ees exigué aux entrées sécurisées et
équipées de cameéras vidéo, d'un écran
plasma et de capteurs, apparait une sil-
houette noire, silencieuse et immaobile
sur une chaise a roulettes. Nul doute,
clest le trés médiatique professeur Hi-
roshi Ishiguro, directeur du laboratoire
de robotique intelligente de I'université
d'Osaka. «Bonjour; lance-t-1l dans un ja-

Au Japon, des  des machines

capables de

développent g’adaptera
desrobotsa  Fhomme pour
Fapparence  mieux

le seconder,

Objectif : créer

ponais polt. Je mappelle Hiroshi Ishi-
guro. Enchanté.»

Sauf qu'en vérité celui qui se présente
n'est pasle professeurlshiguro. Cest son
double. 11 sappelle Geminoid HI-1, et il
reste, unan apreés sa venue au monde en
juillet 2006. le robot humanoide le plus
spectaculaire jamais mis au point. Ce
drole de robot sapiens, 1m 80 pour80 ki-
los, est la réplique exacte du professeur.
Agité de micromouvements incessants,
doté d'une gravité dynamique, Gemi-
noid est un bijou mécanique, Unique. Le
répliquer cofiterait 200 000 euros.

Un double multisensoriel

Pantalon nojr en coton, fin blouson en
tergal et baskets montantes, Geminoid
sexprime et bouge comme Hiroshi
Ishiguro. Assis les jambes croisées (il ne
peut toutefois pas se lever), il fronce les
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sourcils, alair étonné. Timide, il détour
ne la téte si on le prend (trop) en photo.
Ses mains tremblent légerement, e,
derriére ses verres de lunettes, il cligne
nerveusement des yeux. Il hausse les
épaules etbalance latéte avec une aisan-
ce surprenante. Il peut aussi fixer du re-
gard celui qui lui parle. Sapeau ensilico-
ne a été créée a partir d'un fin moulage
des tissus prélevés sur le professeur.
Idem pour ses cheveux. Geminoid ré-
pond quasi parfaitement & la définition
commune de humanoide, «systéme
mécanique anthropomorphe» muni de
bras, de jambes et d'une téte reliée ades
caméras indispensables a sa perception
delenvironnement,

Ledouble duprofesseurest en effet mul-
tisensoriel. I! entend et voit grace a des
capteurs et bouge grace a cinquante
moteurs actionnés avec de I'air pressuri-
sé, assurant Varticulation de ses points
clés. «Avee Geminoid, nous avons franchi
une étape nouvelle, convient Takahiro
Miyashita, chercheur au département
d'intelligence ambiante a YATR et bras
droit du professeur Ishiguro. Il est le
premier androide a étre a ce point semi-
autonome. Ses micromouvements lui
donnentl'apparenced'unétrevivant. Sion
le touche, il sait ott et réagit en fonction.
Cette réponse est la clé de nos recherches.
Nous voulons comprendre quels sont les
éléments gui vont permettre a un robot de
détecter une présence humaine.»
Pourquoi Hiroshi Ishiguro a-t-il congu
saréplique androide? A cause, lance-t-il,
desasurcharge de travail... «Professeura
Osaka et chercheur a Kyoto, Je nai jamais
une minute @ moi, Geminoid affirme ma
présence et tient des réunions a ma place.
Ilmeremplace a Kyoto guandjenseigne &
Osaka.» Pour commander Pautomate a
distance, le roboticien place autour de
ses lévres de minuscules senseurs, puis,
l'aide d’'un systéme de capture de mouve-
ment, téléguide son androide via Inter-
net. Landroide reproduit en écho sa
voix, ses paroles et les mouvements
synchrones de ses iévres...

En realité, le professeur {shiguro meéne
depuis des années des recherches sur ce
quilappellela«téléinteraction. Daconqu
auparavant la réplique androide de eee

eee safille Etilamisaupoint,encollabo-
ration avec Kokaro, société experte en
robotique de loisir, des «actroides» : des
androides réceptionnistes interactifs par-
lant quatre langues, utilisés durant'Expo-~
sitionuniverselle dAichien 2005. laaussi
développé Repliee Q1 Expo, réplique dune
presentatrice de télé, et tout récemment
CB2, un androide enfant. Pourquoi une
telle passion pour les androides? «Ces
robots androides nous aident a mieux
comprendre la complexité de notre propre
nature», estime le professeur. La «science
andraide» implique «lélaboration de
nouvelles théortes et recherches sur la
percepfion humaine, lacommunication et
les sciences cognitives», Cest donc bien
logiquement que Ia roboligue, au Japon
comme ailleurs, se passionne pour les
neurosciences.

Humanoides parleurs

Cependant, malgré des percées majeu-
res, les systémes artificiels des androides
sontencoreloindedisposerdescapacités
d'adaptation des systémes vivants. Ce
théme est dailleurs au coeur des recher-
chesdulaboratoire franco-japonais Joint
Robotics Laboratory (CNRS, AIST), im-
planté sur le site du Jaboratoire d'analyse
et darchitecture des systémes (LAAS-
CNRS) a Toulouse. «I{ ne faut pas se levr-
rer; affirme Shuichi Nishio, roboticien a
PATR et I'un des peres de Geminoid. Ces
androides ne sont pas encore intelligents.
s ont été surtout congus, comme tous nos
robots, dans un seul but: interagir et com-
muniguer avec ' humain.»

Ainsiles huit humanoides parleursnom-
més Robavie, cangus a TATR de Kyoto:
s'ils wont pas fiere allure avec Jeur étran-
ge morphologie, ils peuvent épauler, au
quotidien, des individus privés de mé-
moire ou affaiblis par tel handicap physi-
que ousensoriel. Le géant Honda, undes
leaders du secteur, planche de son c6té
surdes humanoides assistant les person-
nes a mobilité réduite. Son populaire ro-
bot Asimo (Advanced Step In Innovative
Mobility), qui joue an foot et ouvre les
portes - il a aussi sonné la cloche a la
Bourse de New York en 2002 -, est doté
du systéme de marche intelligente
i-Walk, qui lui permet de modifier en
temps réel et de fagon autonome sa tra
jectoire en fonction du terrain. I1adébu-
té comme réceptionniste a Fentrée d'un
hall du centre Honda de recherche et dé-
veloppement,  Saitama, pres de Tokyo,
ol il guide les invités et leur sert le café,
«Lesrobots sont des interfuces. Ils peuvent
nous aider, souligne Tatsuya Matsui, de-
signer dautomates de proximité et di-
recteur du groupe Flower Robatics a To-
kyo. 7ls sont unmoyen. Pas une fin»

Des robots assistants sociaux
Dans un pays ot 25% de la population
aura plus de 65 ans en 2015, la demande
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pour des robots personnels ayant un role
drassistants sociaux, capables de faire la
vaisselle et de passer l'aspirateur, est pro-
mefteuse. Le Laboratoire d’électrotech-
nigue de Tsukuba (au nord de Tokyo) fut
un des premiers a créer un robot expert
eninteractions humaines, appelé Jack et
destiné a Faide aux gens agés. Un institut
de recherche a Tokyo a créé une chaise
roulante «intelligente», assurant un role
d’'interface entre son utilisateur et 'envi-
ronnement.
En mai dernier, FATR et PInstitut de re- -
cherche Honda (HRI) ont développé
conjointement le BMI (Brain Machine
Interface), un systeme capable de mani-
puler a distance une main robotigue en
utilisant des signaux envoyés par le cer-
veau humain lorsquil commande un
mouvement de lamain. Un dispositifpo-
tenticllement utile pour des personnes
paralysées. Quant au programme HAL
(Hybrid Assistive Limb), con¢u a l'uni-
versité de Tsukuba, il a permis la mise au
point d’«exosquelettes»: des articula-
tions robotisées ultrasophistiquées
(maistres coliteuses) quiaident ’humain
handicapé abouger et se déplacer..,
Les roboticiens japonais s'intéressent a
d'autres types de taches auxiliaires: l'exé-
cution d'actions dangereuses. Ainsi, le yo-
bot araignée Comet I'V, congu a la faculté
d'ingénierie de Puniversité de Chiba
(présde Tokyo),a démontré au Cambod-
ge qu'il peut «nettoyer» en une heure un
champ de mines antipersonnel de
1800 meétres carrés. Un robot trés utile a
I’heure ou 100 millions de mines restent
dissémincdes dans 7¢) pays... Autre mis-
sion: le secourisme. «Depuis le séisme de
Kobe [qui a fait 6440 morts et
40000 blessés le 17 janvier 1995, ndir}, /e
but de la recherche robotique au Japon est
ausst daider a sauver des vies», rappelle
Satoshi Tadokaro, responsable de I'Insti-
tutinternational des systémes de secours
et professeur al'université de Kobe.
Jusquoll ira l'altruisme des robots de
l'avenir, leur capacité avoler ausecoursde
Ihomme, et méme a percevoir les émo-
tions humaines? «Nous ne sommes quau
début d'un long processus de recherche et
dexpérimentation, explique Takahiro
Miyashita du labo de robotique de FATR
Il nous reste a comprendre les limites de ce
que lonpeut transmettre a ces machines.»
Geminoid n'est pas prées d'égaler landroi-
de «répliquant» tnfiltré sur la terre imagi-
né par Philippe K. Dick dans son pradi-
gieux roman de science-fiction Les
androides révent-ils de moutons électri-
ques? (devenu le film Blade Runner).
«Peut-€tre dans des centaines dannées
saura-t-on fabriquer des androides intelli-
gents. Mais celan'est méme pas siir», ajou-
te avec regret son collegue Shichi Nishio,
lesyeux fixés sur Geminoid. e

MICHEL TEMMAN
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La Gazette du Midi

Evénement. En marge de I'accueil de I'équipe japonaise de rugby, une délégation
d'entreprises aéronautiques nipponnes a visité la région, a I'invitation de MPE.

Aéronautique et laboratoires
toulousains al'’heure japonaise

ne délégation écono-

mique nipponne était

présente a Toulouse du 8
au 13 septembre. Comptant 8
représentants d'équipemen-
tiers aéronautiques et 6 insti-
tutionnels, cette délégation a
été invitée par Midi-Pyrénées
Expansion (MPE) a visiter
entreprises, écoles et labora-
toires composant la filiere
aéronautique régionale. L'ob-
jectif était simple, comme en
convient Didier Cujives,
conseiller régional et prési-
dent de MPE: « Cette action
est la suite de notre visite au
Japon en 2005. Notre objectif
est bien str de les convaincre
des'implanter, mais aussi d’é-
tablir des partenariats avec les
entreprises aéronautiques
régionales et/ou les labora-
toires. »

Pour ce faire, le programme
concocté pour les séduire était
conséquent. Outre les visites
d’entreprises (Airbus ou EADS
Socata), les représentants
japonais ont pu découvrir le
pole de compétitivité Aero-
space Valley, pour lequel le
représentant du Jefro (orga-
nisation japonaise du com-
merce extérieur), Tsuyoshi
Nakai, a indiqué qu’un « par-
tenaire japonais serait trouvé
rapidement ». L'excellence
scientifique régionale était
également mise a I'honneur.
Le Laas-CNRS (laboratoire
d'architecture et d'analyse des
systemes), avec ses laboratoi-
res de robotique et de nano-
technologies mais aussi son
laboratoire commun « Airsys »,
mis en place avec Airbus, a été
fort apprécié, d’autant qu'il
compte une unité a Tokyo
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(LIMMS). Lécole d'ingénieurs
de Tarbes (Enit) et son labo-
ratoire Pearl (électronique de
puissance), le CRCC (centre
de ressources de compéten-
ces en composites) etle CEAT
(centre d’essais aéronautique)
ont également été visités. Du
coté du professeur Hirotoshi
Kubota, professeur au dépar-
tement d'Ingénierie aérospa-
tiale de I'université de Tokyo,
I'enthousiasme domine: « Le
Laas ou Pearl ont des instal-
lations trés modernes et des
travaux de recherches simi-
laires a ceux du Japon. Surtout,
les écoles que vous avez sont
de haut niveau. Il faut rapide-
ment mettre en place un sys-
teme d’échange d’étudiants,
en particulier avec Supaero,
mais aussi avec d'autres. » Une
remarque de bon augure
lorsque I'on connait I'atten-
tion portée par les entreprises
japonaises au niveau scienti-
fique des zones dans lesquel-

les elles décident de s'im-
planter.

Enfin, des rendez-vous B to
B ont eu lieu, et I'enjeu était
de taille. Certaines entrepri-
ses nipponnes, telles Mitsu-
bishi Rayon ou Nippi, ont des
activités stratégiques pour l'a-
venir aéronautique, dans le
domaine des composites. Par
ailleurs, sila plupart des entre-
prises de la délégation ont déja
des liens avec la région, cer-
taines venaient pour la pre-
miere fois. Ainsi Tokyo Aircraft
Instrument, spécialisée dans
l‘avionique, nourrit de bons
espoirs, comme le souligne
Hiroyuki Kambayashi, direc-
teur du secteur design sys-
teme: « Nous travaillons a la
certification européenne de
notre instrumentation. J'ai
discuté avec Thales et nous
espérons bien collaborer sur
les programmes d’améliora-
tion futurs de ’A350 et de
I'A380.» Du coté de Nabtesco,

spécialisée entre autres dans
les systemes de controle
hydraulique pour les trains
d’atterrissage, on souhaite
aussi collaborer avec I'avion-
neur européen, comme le
reconnait Isao Shimizu, son
directeur industriel: « J'al eu
deux rendez-vous avec des
responsables d'Airbus, pour
leur présenter nos équipe-
ments de mesure. Nos com-
pétences sont spécifiques et
nous permettent de collabo-
rer autant avec Boeing que
Cessna ou Bombardier. Pour-
quoi pas Airbus?»

Ces premiers contacts pour-
raient bien se poursuivre I'an
prochain, a l'occasion du
« Toulouse Space Show » d'a-
vril 2008 et plus encore lors de
convention d'affaire interna-
tionale de la filiere aéronau-
tique, « Aeromart », qui aura
lieu a Toulouse en novem-
bre 2008.

AURELIEN TARDIVEAU
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L’Incubateur Midi-Pyrénées va
accueillir 5 nouveaux créateurs
d’entreprises innovantes (news-
letter mps du 27/09/2007)..
L'Incubateur Midi-Pyrénées va
accueillir 5 nouveaux projets a
caractére innovant.

- Le projet Biolink, lancé par Abdel-llah
El Amrani, porte sur le développement
d'un laboratoire de recherche pre-cli-
nique en télémétrie dans le cadre de la
pharmacologie de sécurité, a partir de
dispositifs implantables chez I'animal et
controlés a distance, sans fil. Le projet
est adossé a une équipe du Lass-CNRS.
- Le projet Nano Biochips, d'Ali Ait-Ikh-
lef, est positionné dans la recherche
médicale : i} s'agit de développer des
puces a protéines et des puces a anti-
corps. Le Laas-CNRS, l'lnsa de Tou-
louse et I'Inserm sont partenaires.

- Le projet Claire, porté par Edgard
Antoine, en partenariat avec le Laas-
CNRS, compte développer un service
d'aide au déplacement pour malvoyants
et aveugies circulants en zones urbaines
et interurbaines, grace a une nouvelle
génération d'équipements embarqués.
- Avec Geosynch, Conor Keegan va
développer un nouveau systéme de sis-
mographie aux performances améliorées
grace aux signaux de géolocaiisation par
satellites. Le projet est soutenu par I'lns-
titut Francais du Pétrole.

- Pilote, porté par Loic Marchin, compte
développer un appareillage de produc-
tion de nano et/ou micro particules de
haute pureté pour la chimie. Le Cemes-
CNRS est impliqué dans le projet.

EXCLUSIF

Midi Presse Service — 28 septembre 2007
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ELPAIS COIT]

REPORTAJE: ROBOTICA
Los robots han venido para quedarse

Cada vez estan mas presentes: hablan, corren, vigilan e incorporan elementos
de inteligencia

JOSEBA ELOLA 30/09/2007

El profesor Ishiguro ya se retine con sus alumnos a través de Geminoid, su replicante; un androide que es su
copia exacta, que mueve cejas y labios como €I, que incluso emula el movimiento inconsciente del pecho al
respirar. Esto no es Blade runner ni una pelicula de ciencia-ficcion. Es simplemente uno de los campos en
los que la investigacién robética empieza a producir resultados. "Teniendo una copia de mi puedo estar en
lugares lejanos. Podria ir mafiana mismo a dar una conferencia a Espaiia”, dice por teléfono desde Nara, y se
rie para dentro. Se refiere a que el que vendria seria el robot, su replicante; ¢l estaria conectado a Internet
desde Osaka, con un micréfono, para ponerle voz a su copia. Ishiguro esté encantado ante la perspectiva de
ahorrarse las dos horas de tren que diariamente le supone ir a impartir sus clases.

Miles de cabezas privilegiadas investigan a lo largo y ancho del globo en el emergente y revolucionario sector
de la robética. El hombre persigue una utopia: crear una maquina casi tan perfecta como é€l.

Bill Gates augura el comienzo de una nueva era. Para el visionario y poderoso duefio de Microsoft, los robots
de la cadena de montaje de hoy son como las gigantescas computadoras de los setenta, que fueron
reduciendo su tamaifio hasta convertirse en bienes de consumo, tamaiio PC. En la nueva era, los ordenadores
personales ya no descansaran sobre la mesa, sino que nos permitiran ver, tocar y oir; podremos manejar
objetos en sitios donde no estamos fisicamente.

Un robot, al fin y al cabo, es un ordenador con patas.

A finales de diciembre, el centro de investigacion de Honda en Wako (Jap6n) tendré un recepcionista con
pinta de astronauta. Es Asimo, el robot que en noviembre de 2000 dejé boquiabierto a medio mundo al ser
presentado y que acaba de pasar por las II Jornadas Robéticas de Barcelona. Mide 1,30 metros y pesa 54
kilos. Corre a una velocidad de seis kilometros por hora y sabe subir y bajar escaleras. A partir de enero haré
funciones de recepcionista-relaciones publicas, anuncian en Honda.

Llegara el visitante a recepcion; le colocaran un pase en la solapa que incorpora la informacion con su
nombre; Asimo, con reverencia a la japonesa, saludara: "Buenos dias, sefior Menganito. Acompafieme, por
favor". Conducir4 al visitante a una sala de reuniones prefijada. Si el visitante se detiene por el pasillo a
mirar un cuadro, detectara gracias a sus sensores que el visitante no le sigue: "Estaré listo para cuando usted
quiera". Una vez en la sala de reuniones preguntara: "¢Desea, sefior Menganito, tomar algo?". El visitante
respondera y Asimo acudiré hasta la cocina, para volver al rato con una bandeja con la bebida requerida.
Eso si, reconocen en Honda, Asimo todavia no es capaz de preparar un té en condiciones.

Robots los hay de muchos tipos. Y la inmensa mayoria no son humanoides, es decir, no tienen forma de
humano. Los hay que limpian la moqueta: Roomba, de la compaiiia norteamericana iRobot, esta presente
en més de un millén de hogares del mundo, y en Espaiia la empresa Tecnorregalos vende unos cien al afio a
razén de 399 euros. Los hay para entretener a los nifios (iRobi, Papero), para hacer compaiia a la abuela
(Paro, la foca robética, con efectos terapéuticos), y robots que nos operan, como Da Vini, el robodoc. Se
empiezan a colar sigilosamente en nuestras casas, en nuestras vidas, y no son més que la avanzadilla delo
que esté por venir en los proximos 20 afnos.

Ser4n ayudantes del obrero de la construccion, cargaran con peso y ayudaran a transportar una escalera;
permitiran que se trate a pacientes a miles de kilometros de distancia; serén los nuevos recepcionistas; nos
rescataran en caso de terremoto. Los robots haran todo eso (en algunos casos, ya lo hacen) y més. Porque
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hablar, ya hablan. Y correr, ya corren. Hay dos millones de robots personales en el mundo, segiin la
Federacion Internacional de la Robética.

En 2008 habr4 siete millones mas. En Corea del Sur estiman que habra uno en cada hogar para 2013.

Hace siete afios, Ishiguro fabric6 una réplica exacta de su hija, Risa. En 2005 present6 a una androide (o
ginoide) basada en la imagen de una presentadora de television, Repliee Q1. Entonces lo que le preocupaba
era llegar lo més lejos posible en el parecido entre un androide y un humano. Ahora lo que le interesa es
profundizar en el concepto de presencia-existencia. Y lo ha hecho con Geminoid, el androide que ha
disefiado a su imagen y semejanza: "Es como si fuera un hermano gemelo".

Recuerda perfectamente los primeros experimentos con sus alumnos, el afio pasado. El, en Osaka,
conectado a un ordenador, con una webcam y un micréfono. Geminoid, en Nara, reunido con los alumnos.
Dice que los estudiantes tardaron s6lo cinco minutos en acostumbrase a hablar con normalidad con su
réplica. Ofan la voz de Ishiguro, vefan a un androide. En uno de sus experimentos vio por la pantalla como
una guapa mujer se acercaba a Geminoid y le acariciaba el hombro: "Mi corazén empez0 a latir mas fuerte”,
confiesa. Menos gracia le hizo que unos estudiantes le pellizcaran la mejilla a Geminoid. "Podemos separar
el cuerpo de la mente a través de Internet", concluye.

En Japén, la meca de los robots, ya hay experiencias piloto en hospitales con androides que indican el
camino al paciente; hay robots que vigilan en centros comerciales, y se comercializan otros, como el
Maron-1, que incorporan una cdmara y se manejan con el teléfono movil.

"Los japoneses quieren invadirnos de robots como hicieron en su momento con la electrénica”, afirma Carlos
Balaguer, vicerrector de investigacion de la Universidad Carlos III. Alli, en Japon, nacid, en 2003, HRP-2,
considerado como el mejor robot para investigadores. Hay 15 ejemplares de HRP-2 en el mundo: 14 estédn en
Japén, y el otro, en uno de los centros punteros de investigacion de Europa, el LAAS-CNRS de Toulouse.

En una de sus blancas salas nos recibe este primo lejano de Mazinger Z, HRP-2, flanqueado por Jean-Paul
Laumond, cientifico de discurso licido y provocador, y Eiichi Yoshida, investigador japonés que ha llegado
para codirigir junto a Laumond este proyecto franco- japonés. HRP-2 fue disefiado por el dibujante de
manga Yutaka Iyubuchi. Por eso recuerda al Mazinger de la mitica serie de dibujos animados de los setenta.
Mide 1,54 de altura y pesa 58 kilos. Hace afios, los humanoides se construian grandes y pesados. Con el paso
del tiempo han ido menguando (asi dan menos miedo) y adelgazando (la tecnologia los aligera).

En torno a HRP-2 se han movido unos 35 millones de euros. Tiene 30 motores en su cuerpo, dos
cdmaras-ojos en la cabeza para ver de cerca, dos para ver de lejos en las patillas que ocupan el espacio de las
orejas. Su cerebro lo forman dos ordenadores. Su corazon, las baterias, que le confieren una autonomia de
una hora. Sus venas son cables.

HRP-2 se coloca ahora delante del marco de una puerta. Lleva unas pesas de halterofilia que son més
anchas que el marco. Recibe la orden de atravesar la puerta. Resulta increfble ver como el robot camina con
movimientos de humano y al llegar a la puerta se contorsiona para poder pasar. Los robots pueden captar
imagenes con las cAmaras que incorporan y crear modelos en tres dimensiones del espacio que tienen
delante. El programa les permite conocer las distintas posibilidades que tienen. A partir de ahi eligen y
ejecutan. Es decir, incorporan elementos de inteligencia.

Situado frente a una mesa con cuatro palos de cuatro colores, Jean-Paul Laumond se le acerca y le
desordena los palos, colocandolos de cualquier manera. HRP-2 recibe la orden de coger el palo de color
amarillo. Pasan 10 segundos, el humanoide enfoca, su brazo plateado se encamina hacia la mesa, escoge el
palo amarillo, adapta su mufieca a la posicion del palo, lo agarra, gira la cintura y se lo entrega a Eiichi
Yoshida. Ha tenido que decidir qué palo coger y lo ha hecho por si solo. Todo un hito que empieza a cobrar
forma: aplicar inteligencia artificial a las maquinas.

"El robot es capaz de aprender dentro de un marco que le damos", explica Yoshida. "No creo que vayan a ser
capaces de ser creativos, pero si que podran aprender a hablar”.
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Hace 30 afos que C3PO se dio a conocer con La guerra de las galaxias. Por aquel entonces parecia una
utopia, pero esta més cerca de lo que parece.

Maggie, la humanoide espafiola que te da el parte del tiempo

ESPANA ES EL TERCER PAIS europeo que més investiga en robética, con mas de 40 grupos de I+D.
Uno de sus centros neuralgicoses la Universidad Carlos III de Madrid. Alli se encuentra Maggie, una
robota humanoide de aspecto amigable que habla, reconoce voz y te da el parte del tiempo si se lo
pides. Y RH1, el inico humanoide integramente hecho en Espana capaz de andar, segiin reclaman sus
creadores. Ocho anos de trabajo, 15 investigadores e ingenieros y 600.000 euros es lo que ha costado
poner a caminar a este humanoide de 1,40 metros de altura y 47 kilos de peso que recuerda a un primo
lejano y algo mas estilizado del mufieco de Michelin.

RH1 se pone a caminar por los pasillos de la Carlos I1I. Neek, fieek. Levanta el codo y levanta la mano,
siguiendo las 6rdenes que se le transmiten desde un ordenador portatil.

"Los humanoides son los robots méas complejos que hay, son una plataforma donde confluyen todas las
tecnologias", explica

Carlos Balaguer, vicerrector de investigacion y artifice de RH1: "En la evolucién humana, la inteligencia
surgi6 cuando el hominido salté del arbol a la tierra, comenz6 a andar erguido y, al tener las manos
libres, pudo fabricar herramientas; pues bien, el humanoide ya ha bajado del 4rbol y empieza a andar
bien", declara el gran experto espafol en robdtica.

El hombre tard6 cuatro millones de anos en poder andar y ser inteligente. El humanoide ha hecho ese
mismo viaje en apenas 20 anos.

© Diario EL PAIS S.L. - Miguel Yuste 40 - 28037 Madrid [Espana] - Tel. 91 337 8200
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ELPAIS.com — 30 septembre 2007

161



A 10 e-NEWS

5 nouveaux créateurs d'entreprises innovantes vont étre accompagnés
par I'Incubateur Midi-Pyrénées

Le Conseil d'Administration vient d'entériner l'entrée de 5 projets, en lere phase d'incubation, ce qui porte a 94 le nombre
d'entreprises ayant bénéfici¢ de ce dispositif depuis sa création en 2000. Cette premicre étape. qui dure de 3 a 6 mois.
permettra de valider les perspectives « marché » et les ressources (humaines et financi¢res) nécessaires au développement de
l'innovation. Elle sera suivie d'une seconde phase (12 a 18 mois). dédi¢e au développement commercial de I'entreprise et
réservée aux projets/entreprises a fort potentiel de croissance.

Parmi ces 5 projets sélectionnés. 2 proviennent du domaine des sciences du vivant, 2 de la navigation par satellite et un des
nanotechnologies.

BIORLINK :

Projet porté par Abdel-Ilah EL AMRANI

11 s'agit d'un projet de laboratoire contractuel de recherche pré-clinique spécialisé en télémétric dans le cadre réglementaire de
la pharmacologic de sécurité (avant essais clinique de phase 2 - administration chez I'homme). L'originalit¢ de Biorlink réside
dans le développement et la mise au point de dispositifs implantables chez 1'animal. controlés a distance. sans fil. Biorlink
vise les socictés de biotechnologic dans le secteur du médicament. les laboratoires (pharmaceutiques, sant¢ humaine et sant¢
animale).

Laboratoire associ¢ : LAAS.

NANOBIOCHIPS

NANOBIOCHIPS vise le développement et la commercialisation de puces a protéines innovantes basées sur des lysats
protéiques de tissus humains pathologiques ainsi que des puces a anticorps. Ces puces permettront d'effectuer une
caractérisation ciblée et individuelle d'un patient pour une pathologie donnée. L'innovation porte notamment sur la méthode
de dépot d'échantillons a I'échelle nanométrique. NANOBIOCHIPS vise les industrics pharmaceutiques. sociétés de
biotechnologie, laboratoires de recherche privés et publics.

Laboratoires associ¢s : LAAS/INSA/INSERM.

CLAIRE

Projet porté par Edgard ANTOINE

I s'agitd'un systeme de navigation pour pi¢tons malvoyants et aveugles circulants en zones urbaines et interurbaines. Le
service est organisé autour d'un centre d'appels, d'équipements embarqués d'aide a la navigation et d'un réscau cellulaire. Les
équipements embarqués regroupent les fonctionnalités de localisation inertielles et par satellites. Les interfaces d'aide au
déplacement seront assurcées grace aux technologies "d'écoute binaurale". de synthése et de reconnaissance vocales. Les
services assocics : préparation et enregistrement d'itinéraires, suivi d'itinéraire en transports urbains, information sur magasin
correspondant a sa position, centre d'appels en cas d'urgence.

Laboratoires associ¢s : CNRS-LAAS, CNRS-LIMSI. EURISCO, IRIT, MEDES.

GEOSYNCH

Projet porté par Conor KEEGAN

GeoSynch est un systeme de sismographie qui, en exploitant les signaux Galileo / GPS. vise une meilleure performance
(précision, fiabilité, flexibilit¢ opérationnelle) que les systemes actuels avec un cout d'opération réduit (Lauréat du Galileo
Masters Competition 2006).

GeoSynch comprend des sources et des senseurs sismographiques contenant des récepteurs GPS qui recoivent des signaux
pouvant étre utilisés pour mesurer avec une grande précision (quelques centaines de nanosecondes) le temps de propagation
des ondes sismiques entre les sources et les senseurs.

Les applications principales prévues sont I'exploration pétrolicre et l'analyse de risque des tremblements de terre et des
volcans.

Laboratoire associ¢ : Institut Frangais du Pétrole.

PILOTE

Projet porté par Loic MARCHIN

Le projet vise la production en série de nano et/ou micro particules de haute pureté par la méthode de pyrolyse d'aérosol.
L'équipe vise création d'une soci¢té de R&D qui aura pour mission de mettre au point. industrialiser puis commercialiser des
unit¢s de production de moyennes capacités. La société vendra ¢galement des prestations de conseils aux problématiques
rencontrées dans la mise au point des poudres.

Les cibles sont les PME et grands groupes producteurs de poudres a la recherche d'une solution souple de production de nano
particules.

MID e-News - 02 octolbre 2007
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A 10 e-News

Le 18 octobre 2007, Soirée conférence « Entreprendre en Europe »
L'International et I'Innovation : Un défi et une chance pour les
entreprises de Midi-Pyrénées

Sous I'égide de I'Euro Info Centre de la CRCI Midi-Pyrénées et du GIPI et en partenariat avec I'ICE et le Club des Affiliés du
LAAS-CNRS. sont organisés une table ronde et un débat sur les nouvelles dispositions européennes pour appuyer
concrétement le développement des PME/PMI 4 l'international et en mati¢re d'innovation et ce. dans le cadre du nouveau
programme pour l'innovation et la compétitivité (PIC).

Une nouvelle structure inter-régionale d'accompagnement et de moyens s'organise et sera opcrationnelle dés le début de
l'année 2008. Avec la participation de :

Madame Anne LAPERROUZE. Députée européenne. membre de la Commission de I'Industrie. de la Recherche et de
I'Energie.

Monsieur Martin MALVY, Président de la Région Midi-Pyrénées.

Monsicur Alain LIBEROS. Chef d'Unité Adjoint Support de 1'Innovation a la DG Entreprises et Industrie de la Commission
curopéenne,

Monsieur Daniel THEBAULT. Président de la Commission développement industriel et services aux entreprises de la CRCIL,
Monsicur Alain DI CRESCENZO, Président de la Commission Animation industriclle / Affaires curopéennes et
internationalesa la CCI Toulouse.

Monsicur Alain COSTES. Membre associ¢ de la CCIT, conseiller du Président pour la Recherche. la Technologic et
I'Innovation,

Monsicur Patrick CAZENEUVE. Directeur régional d'OSEO Midi-Pyrénées. Cette table ronde sera animée par
Jean-Christophe GIESBERT., Rédacteur en Chef de la Dépéche du Midi Informations complémentaires :

Le jeudi 18 octobre 2007, a 17 h 30

A la Chambre Régionale de Commerce et d'Industrie Midi-Pyrénées

5 rue Diecudonné Costes - 31700 Blagnac - T¢€l. : 05 62 74 20 32

Plan d'acces a la CRCI disponible sur le site www.midi-pyrenees.cci.fr Inscription :
+33 (0)561 33 62 26/ Fax. +33 (0)561 33 62 13

Email : catherine.michau@gipi.org/ Email : gipi@@gipi.org

http://www.midenews.com/fr/agenda/article/lire/?id=1495

MID e-News - 02 octobre 2007
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A 10 e-NEWS

Middleware avionique : le projet Satrimmap retenu par I'Agence
Nationale de la Recherche

Au mois d'avril 2006 ¢était lancé Airsys (Architecture et IngénicRie des SYSteémes), programme de recherche commun entre
Airbus, I'ONERA, le LAAS et I'IRIT. Deux ans plus tard. la coopération commence a porter ses fruits. Principales
thématiques de travaux : avionique. systemes de commandes de vol. ingénierie des systémes. « L'objectif du 1+1=3, que nous
visions en langant ce partenariat, est atteint. Pour preuve. le programme « Satrimmap » vient d'étre sélectionné par I'Agence
Nationale de la Recherche. Ce qui n'aurait sans doute pas ét¢ le cas si I'Onera, le LAAS ou I'IRIT avaient porté sculs ce projet
». souligne André Lafon. responsable d'Airsys chez Airbus France. André Lafon, Airbus France. responsable du laboratoire
AIRSYS Enjeu de ce programme de recherche : les technologies middleware de communication hardware / software mises en
Cluvres sur des architectures avioniques de deuxi¢me et troisieme génération. « Satrimmap vise a spécifier. modéliser, valider
et implanter une infrastructure logiciclle avancée offrant une abstraction de haut niveau et procurant aux applications une
transparence par rapport a l'architecture matérielle. Cette infrastructure logicielle avancée consistera en un middleware,
c'est-a-dire une hiérarchie de couches logiciclles embarquées. construit au-dessus des couches exécutives de bas niveau (les
OS et protocoles IMA), offrant aux applications un ensemble de services facilitant leur intégration puis leurs évolutions (ajout
de nouvelles applications, modifications.). Le défi principal de cette infrastructure est de répondre aux contraintes de
déterminisme, de temps réel et de streté de fonctionnement des systemes embarqués critiques (dont par exemple les systemes
avioniques). Les notions de garantic de qualit¢ de service et de déterminisme seront au clJur de l'infrastructure visée. » .
précise le document de présentation du projet.

QOS Design. spin-off du LAAS. partenaire associ¢

Le budget a été¢ pré-estimé a 4 Meuros, mais sera rapidement précisé¢ par 'ANR. En termes d'effectifs le projet représente
environ 42 ¢quivalents temps pleins. Environ un tiers chez Airbus. et 40% pour les trois laboratoires dont une forte
participation de I'IRIT. Les 20% restants sont apportés par 2 autres partenaires associés : QOS Design. spin-off du LAAS. et
le CEA. Rappelons qu'Airsys est né¢ dans le cadre plus large d'un accord de collaboration signé fin 2005 entre Airbus France
et le CNRS. dans le prolongement d'un accord cadre entre l'institution et EADS. « En langant ce partenariat. nous entendions
structurer des collaborations qui. jusque-la. étaient réalisées indépendamment avec chacun des laboratoires. Il s'agissait
d'impulser une vision stratégique et intégrée a ces coopérations. L'autre bénéfice de cet accord cadre consiste a faciliter les
relations avec tous les laboratoires en contrat avec le CNRS, universitaires ou pas » . explique Pascal Gondot. directeur de la
Recherche et Technologies d'Airbus France. La naissance de ce projet s'est inscrite dans le cadre d'une augmentation sensible
du budget Recherche et Technologies d'Airbus : passant d'environ 70 Meuros en 2004 a 140 Meuros en 2006. L'effectif
atteint aujourd'hui 500 équivalents plein-temps. Environ 50% du budget est décliné en sous-traitance. que ce soit en termes de
recherche comme de prestations techniques. et de cotits d'équipements. Le partenariat a également ¢té orient¢ en vue du pole
de compétitivit¢ Aerospace Valley. ot de nombreux projets de R&D sont développés. Frédéric Dessort. Mid e-News

http://www.midenews.com/fr/presse/article/lire?id=1483
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NANOTECHNOLOGY

Giant Leaps in a Small World

CNRS is actively involved in nanotechnology research, with applications in a variety of fields.
This pluridisciplinary approach facilitates active communication between the different fields,
since findings in one discipline can benefit research in very different scientific areas, linking for
instance life sciences with material chemistry. Here are some of the latest published results.

By Clementine Wallace

Electron microscopy of “dots” of different
diameters (30 and 200 nm) regularly distributed
every 200 nm. Each dot is a complex of
platinium, iron, carbon and nitrogen, on a gold
matrix (yellow).

"

Building Dots

esearchers from two CNRS laboratories,
RLCC' and LAAS,* have developed

“dots”-nano-size particles arranged in
grids used in nanoelectronics to store
information—from a material capable of reacting
to the slightest change in heat, pressure,
magnetic field, or chemical composition, at
ambient temperatures.’

The material's reactivity ensues from its
spin crossover properties. Spin crossover is a phe-
nomenon by which a material can switch
between two electronic states, called spin states,
which contain alternate representations of binary
information.

“Years ago, scientists tried to elaborate dot
grids out of these materials but they weren't
able to maintain the spin crossover properties
unless they worked at very low temperatures,”
says group leader Azzedine Bousseksou. “So
this is a first.”

The principal application will be to develop
high-density computer memory. The team
reports that they managed to create dots 30 nm
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in diameter-at least twice as small as those cur-
rently manufactured. “You can place a lot more
dots by surface unit. Since each dot contains
one bit of information, the storage of information
can be gigantic,” says Bousseksou. “In practice,
this means we will have hard drives with
extremely high storage densities.”

The authors also envision more complex
applications. Since the material reacts to tiny
changes in pressure, temperature, and light, it
could be used to create sophisticated measure-
ment tools, or optical filters capable of modify-
ing the information contained in light beams, in
telecommunication applications, for example.
1. Laboratoire de chimie de coordination (CNRS).

2. Laboratoire d'analyse et d'architecture des systemes
(CNRS).
3. G. Molnar et al., "A Combined Top-Down/Bottom-Up

Approach for the Nanoscale Patterning of Spin Crossover
Coordination Polymers,” Adv. Mater. 19: 2163-7. 2007.

-> Contact:

Azzedine Bousseksou, LCC, Toulouse.
boussek@Iicc-toulouse.fr
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Portes ouvertes sur un monde passionnant

La féte de la Science a permis a quelques centaines de passionnés de faire connaissance avec le LAAS,
laboratoire d'analyse et d'architecture des systemes, sur le complexe scientifique de Rangueil. Hélas ! on
devait faire des choix : découvrir micro et nano composants, voir évoluer les robots, qu'ils soient humanoide
ou interactif, comprendre I'automatique en pilotant une maquette d'hélicoptére.

des robots intelligents

Un film nous entraine dans l'infiniment
petit : alors que 1'on croit avoir atteint une
limite en entrevovant le nanomonde. un
autre plus petit se révele. le picomonde !
Un jour, des nanomatériaux. plus solides
et plus Iégers, entreront dans nos vies.
Franck Carcenac. chercheur. met le doigt
sur le débat qui est souvent celui de ses
pairs faire des choix touche au
Philosophique.

« En construisant un « essicu moléculaire
» nous travaillons atome par atome sur un
ordinateur. on maitrise le processus ».
Une méthode qui s'oppose a la vision
américaine, « obtenir des objets mais pas
avec les mémes moyens, en poursuivant
des buts différents ».

Plus loin, découverte des robots avec
Daniel Sidobre : silencicusement, 1'un
d'eux attrape une bouteille sur une table
et se dirige vers un opérateur a qui il tend
la bouteille tout en lui parlant d'une voix

AN

synthétique ! Un jour peut-étre, il
donnera a boire a un tétraplégique.

Ensuite. Vincent Nicomette évoque la
lutte contre le piratage informatique a
l'aide des « pots de miels ». des systémes
destinés a attirer les hackers. Surprise. un
pays proche d'Europe de I'Est accueille le
parc de machines qui lance les attaques
sur les « piéges » du LAAS. Dimitri
Pcaucelle, chercheur en automatique.
s'inquicte : « Cette semaine. le ministere
a demandé lors du conseil scientifique du
CNRS la rééeriture du plan scientifique.
La cohésion nationale de la recherche est
menacée. On devra travailler sur le court
terme, les besoins de I'entreprise. »

Le robot remet la bouteille qu’il vient de saisir. photo archives DDM.
La Dépéche du Midi - 18 octobre 2007
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23 OCTOBRE
» Journée sur la technologie RFID a
Toulouse.
Le LAAS-CNRS, Cap'tronic et Midi-Pyré-
nées Innovation organisent une journée
surla technologie RFID (Identification Radio
Fréquence) le 23 octobre a partir de 8h30.
Destinée aux industriels de Midi-Pyrénées,
cette journée permettra de découvrir les
applications de cette technologie cfidenti-
fication automatique permettant d'assurer
une tragabilité dans des domaines tels
que la logistique industrielle, la sécurité,
la lutte contre la contrefagon ou le suivi
de piéces en chaine de production.
Les poles de compétitivite AESE, Can-
cer-Bio-Santé et Agrimip, 6 PME et le
LAAS-CNRS seront amenés a intervenir.
Rendez-vous a la salle de conférence
du LAAS, a Toulouse.
Renseignements : www.midipyrenees-
innovation. fr
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LE QUOTIDIEN DE L'ECONOMIE

ROBOTIQUE

Le robot francais Nao veut
prendre la succession de I’Aibo

Aldebaran Robotics fournira les concurrents de la prochaine coupe du monde de football des robots.

ello Nao. You have some

visitors ! » Assis sur son

petit fauteuil, Nao ré-
pond d'une voix métallique en
tournant la téte vers son interlo-
cuteur. « I'm nervous ». Le petit
robot créé par Aldebaran Robo-
ticsn’existe aujourd’huiqu’adeux
exemplaires, un peu fatigués a
cause des multiples sollicitations
dontils sont I'objet. D’ici a février
prochain, lajeune société installée
dans le 5¢ arrondissement a Paris
va devoir mettre les bouchées
doubles pour livrer une quaran-
taine d’exemplaires de Nao qui
seront d’abord des joucurs de
football. La start-up a en effet
gagné 'appel d’offres de la Robo-
Cup, qui organise chaque année
une compétition de football met-
tant aux prises des ¢quipes de
robots préparés par des labora-
toires et des universités (lire ci-
dessous).

Aldebaran Robotics, fondé en
2005, voit toutefois plus loin que
cette compétition et a 'ambition
de vendre son robot humanoide
au grand public des I'année pro-
chaine, a un prix compris entre
2.500 et 3.000 euros. Nao sera
capable de reconnaitre les vi-
sages, de parler, de répondre aux
questions, de jouer de la musique,
de lire des courriels ou des livres
électroniques, de se connecter a
Internet grace a une antenne Wi-
Fiet d’allerrechargersesbatteries
toutseul. Aldebaran compte aussi
vendre aux chercheurs une ver-

sion plus sophistiquée (environ
10.000 euros).

Pragmatique, Aldebaran Ro-
botics ne cherche pasaconcurren-
cer le célebre Asimo de Honda,
dont la dernicre version est ca-
pable de marcher avec une im-
pressionnante fluidité. Pour cer-
tains aspects, la jeune société, qui
posscde 4 brevets dans le do-
maine de la mécatronique ou du
logiciel, a préféré s’appuyer sur
des spécialistes, comme Acapela
pour la synthese vocale.

Quant a 'avenir de Nao, toutes
les décisions ne sont pas prises. A
quoi servira-t-il 7 Prudente, la
jeune entreprise parisienne
compte s’appuyer sur la commu-
nauté des premiers utilisateurs
qui, des 2009, pourront dévelop-
per leurs propres applications.
« Nous avons de multiples idées
d’applications, mais nous comp-
tons sur le feed-back des utilisa-
teurs. Qui aurait dit que l'un des
succes du téléphone mobile serait
le SMS?» explique prudent
Bruno Maisonnier, président-
fondateur d’Aldebaran Robotics.

Ni bonne, ni compagnon

Nao pourrait-il par exemple se
consacrer a des taches plus utili-
taires ? Sur ce point, lesspécialistes
sont sceptiques. « Il faut se dégager
de la science-fiction comme modéle
du futur. Le robot humanoide vu
comme une sorte de bonne a tout
faire est un fantasme. Pour le rem-
placer dans ses tiches quotidiennes,

Chomme a inventé des machines
parfaitement adaptées. Unrobot as-
pirateur a une forme ronde et plate
pour se glisser sous les meubles »,
nsiste Frédéric Kaplan, I'un des
peres de I'Aibo et chercheur a
I'Ecole polytechnique de Lau-
sanne. Une opinion partagée par
Raja Chatila, chercheur au Labo-
ratoire d’analyse et d’architecture
des systemes (Laas), une unité de
recherche du CNRS : « L'appareil
le plus adapté pour laver la vaisselle
s’appelle le lave-vaisselle. Si l'on
parle de robot compagnon, il fau-
dra faire de trés gros progrés dans
bien des domaines. Par exemple,
celui de la perception des émotions
humaines. »

Aldebaran Robotics, qui est en
passe de lever quelques millions
d’euros, utilisera cet argent pour se
développer et passer « du stade du
bureau d'études a celui d’une entre-
prise industrielle », insiste Bruno
Maisonnier, qui n’a toutefois pas
encore décidé de sa stratégie dans
ce domaine. La fabrication de Nao
sera-t-clle intégralement sous-trai-
tée ou bien I'assemblage sera-t-il
réalisé eninterne ? Ous’effectuera
la sous-traitance ? Un aspect pour-
tant essentiel, car Nao est une ma-
chine compliquée de quelque
700 pieces : 25 moteurs, 50 cartes
électronique, 30 capteurs... En at-
tendant, il s’agit déja de donner
naissance a quelques dizaines de
petits freres a Nao.

FRANK NIEDERCORN

Une coupe du monde sans joueurs humains

Recherche. Créée en 1995, la Ro-
boCup se veut un programme de
recherche ayant pour objectif
I'amélioration des robots. L'une
des compétitions, la «standard
platform league », consiste a faire
concourirles équipes avec des ma-
chines identiques afin de les faire
partir sur un pied d'égalité. Il
s'agissait jusqu'a présent du chien
Aibo, dont Sony a abandonné la
fabrication et dont Nao prend la
reléve. Car au-dela du jeu, cette

Les Echos — 24 octobre 2007

RoboCup voit s'affronter de véri-
tables équipes de recherche. « Les
équipes n'ont pas le droit de toucher
aux robots eux-mémes, et tous dis-
posent de la méme caméra, des
mémes systémes ultrason ou infra-
rouge. Les moteurs sont identiques.
En revanche, il y a de trés grosses
améliorations possibles sur tous les

algorithmes qui permettent de
rendre les machines plus réactives et
performantes, qu'il s'agisse de se
mouvoir, de se positionner sur le

terrain, de reconnaitre le ballon ou
ses partenaires », précise Bruno
Maisonnier, le président-fonda-
teur de Aldebaran Robotics.

Ainsi, lors des précédentes édi-
tions, « certaines équipes avaient
réussi a faire courir leurs Aibo deux
fois vite que ceux des ingénieurs de
Sony », se rappelle Frédéric Ka-
plan, qui a travaillé sur I'Aibo chez
Sony, et qui est aujourd’hui cher-
cheur a I'Ecole polytechnique fé-
dérale de Lausanne. Les cher-
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cheurs ont encore du travail : la
RoboCup s'est fixé pour objectif de
créer d'ici a 2050 une équipe de
robots capable de battre des hu-
mains.
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Une grande journée scientifique

Le LAAS-CNRS inaugure le 8 novembre

2007 sa centrale de

appartenant au réscau

technologic

des

Grandes Centrales pour la Recherche

Technologique de Base (RTB¥*) initié
en 2003 par la Direction

la

technologie. Aprés une premicre tranche
opérationnelle depuis juillet 2005, la
Centrale couvre, depuis septembre 2007,
une superficie de 1 500 m2 et déploic 14
zones technologiques, de la fabrication

des masques a la caractlrisation.

Le

laboratoire a choisi de coupler cette
inauguration a une grande journce
scientifique qui prendra la forme d'un «
Forum de prospective internationale en

STICS » et se déroulera le

lendemain de I'inauguration, le vendredi 9

novembre.
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Atelier de recherche :
securiser Internet

Avec Internet, et 'extension de son utilisation a de nombreux do-
maines sensibles, se pose évidemment la question de la sécurité.
Clest sur ce theme, mais plus précisément sur la sécurité des ré-
seaux informatiques, notamment face aux attaques perpétrées a
leur encontre par des organisations criminelles, terroristes ou ma-
fieuses, qu’a lieu, depuis hier et jusqu’a ce soir, un atelier de recher-
che international MonAM’2 007 au Laboratoire d’analyse et d’ar-
chitecture des systemes-CNRS. Il s’agit d’échanger dans un do-
maine ou les outils se sont developpés depuis quelques années,
avec notamment I'utilisation de la science de la mesure (métrolo-
gie) appliquée aux résecaux importés en France par Philippe Owe-
zarski, chargé de recherche. Le sujet est d’importance et réunit des
représentantsde la France et de I’Allemagne, mais aussi du Japon,
du Canada, de I’Egypte, ou encore de ' Angleterre. Face al'intérét
de telles études, il existe des controverses sur la teneur et la gestion
des informations utilisées dans cette lutte qui peut atteindre les li-
bertés individuelles, que ce soitle droit ala vie privée ou le secret
des communications. Cet atelier permet une confrontation des
travaux récents dans ce domaine stratégique. Photo DDM, N. 5.-A.
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Etudiants et professeurs préparent une journée d'action jeudi a
Toulouse

TOULOUSE. 7 nov 2007 (AFP) -Etudiants et professcurs des universités toulousaines ont préparé mercredi une journée
d'action pour jeudi qui sera marquée par des assemblées géncérales et des manifestations pour protester contre la loi sur
l'autonomie des universités, a-t-on appris de sources concordantes.

Sur un campus quasi désert. des ¢tudiants se sont réunis mercredi a 1'université du Mirail pour débattre sur des thémes comme
"quel avenir pour demain?" ou "Loi Pécresse. marchandisationdes savoirs". a constat¢ une journaliste de I'AFP.

Devant des banderoles "Universit¢ en lutte pour son avenir" ou "venez assurer l'avenir de 1'éducation”. ils ont ¢galement
discuté des moyens d'action pour cette AG et la manifestation devant réunir jeudi apres-midi les étudiants des trois universités
toulousaines.

"On mobilise. on organise les gens et on va faire monter la pression au fur et a mesure des semaines. en n'excluant pas des
actions plus spectaculaires comme des blocages ¢conomiques si le gouvernement n'était pas prét a céder aux revendications
1égitimes des mouvements sociaux", a prévenu Tristan Renard de Sud-étudiants.

Les enseignants, chercheurs et personnels administratifs de I'université du Mirail se sont ¢galement mobilisés mercredi et ont
adopt¢ lors d'une AG une plate-forme de revendications. qu'ils devaient affiner jeudi matin, a-t-on appris aupres de la CGT.
Dans le cadre de ce mouvement de protestation contre la loi Pécresse, ils ont prévu de participer a une autre manifestation
jeudi apres-midi au LAAS-CNRS lors de la visite du secrétaire général du CNRS.

De leur coté. des étudiants opposés a ce mouvement ont appelé dans un communiqué publié¢ sur le site de l'université du
Mirail a "un grand sitting pacifique" pour protester contre le blocage de la faculté. voté mardi et reconductible jeudi matin
lors d'une assemblée générale.

A la faculté de Sciences de Toulouse III. quelque 150 étudiants se sont également réunis mercredi en assemblée générale et
ont décidé d'organiser le mardi 13 novembre une AG massive ou le blocage de la faculté sera soumis au vote. a constaté un
journaliste de I'AFP.

La troisi¢me universit¢ toulousaine, 1'Arsenal. se joindra jeudi midi a ce mouvement en organisant une AG pour décider d'un
éventuel blocage.

AFP — 07 novemlbre 2007
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Les réseaux de communication en
temps reel en question

Les meilleurs experts en informatique de toutes origines, réunis a
'occasion de la 7e conférence internationale IFAC FET 2007,
étaient conviés hier ala salle Gervais du Capitole. Cette confé-
rence, organisée par le Laboratoire d’Analyse et d’Architecture des
Sytemes-CNRS en collaboration avec I'Institut de Recherche en
Informatique de Toulouse a pour problématique les réseaux de
communication en temps réel et leurs applications industrielles.
Se tenant tous les deux ans et chaque fois dans un pays différent,
elle prend place cette année a Toulouse sur le site de I'école natio-
e supérieur d’électrotechnique, d’information, d’hydraulique
PPdes télécommunications (ENSEEIHT) ou jusqu’a demain les
intervenants s’intéresseront au theme de I'application de I'auto-
matisation des systemes industriels et des systemes embarqués. Le
point sera fait sur toutes les évolutions concrete et conceptuelle
qui touchent a ce domaine qui concerne aussi bien 'automatisa-
tion des systemes de production que les systemes embarqués dans
les automobiles, les trains, les avions, les bateaux ou bien encore
"automatisation d'immeubles. Photo DDM. Michel Viala
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Inauguration

Les chercheurs du LAAS
entre fierte et inquietude

AToccasion de'inauguration, au Labo-
ratoire d’Analyse et d’Architecture des
Systemes-CNRS, dela plateforme tech-
nologique construite dansle cadre duré-
seau de centrales pourlarecherche tech-
nologique de base (RTB) dédié au micro
et nano technologies, chercheurs et
membres de I'enseignement supérieur
ont exprimé leurs inquiétudes durant
une conférence de presse suivie d’un ras-
semblement.

Lintersyndicale a profité de cette réus-
site surle plan technologique autant que
sur celui de la coopération entre les dif-
férents acteurs de la recherche par une
mise en réseau des chercheurs et ingé-
nieurs des secteurs publics et privé, pour
dénoncer ce qu'elle considere comme

. une perte d’'indépendance et d’autono-
mie de la recherche. Selon elle, les insti-
tutions qui gerent I'évaluation et le fi-
nancement de la recherche, aux ordres
du gouvernement, manquent d’une vi
sionglobaleetalongterme.  *
Cette inquiétude est liée au démantele-
ment progressif du CNRS. Eneffet,'in-
tersyndicale estime que ce lieu, pluridis-
ciplinaire, qui regroupait les chercheurs
pour évaluer et décider des projets et dis-
posant de moyens propres est indispen-
sable et voit ses prérogatives transférées
alagence nationale pour la recherche
concernant le financement etal’agence
d’évaluation de la recherche et de I'en-
seignement supérieur pour ce qui est des
évaluations. Photo DDM, NSA
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LE QUOTIDIEN DE L'ECONOMIE

D O S S I E R En plein essor démographique et économique, la métropole toulousaine doit
relever le défi d'une nouvelle gouvernance territoriale, plus rationnelle. Si les

entreprises et les chercheurs entretiennent ici des liens étroits, et qui devraient se resserrer encore davantage grace
aux projets de développement économiques portés par le Cancéropole et I'Aerospace Campus, en revanche, les
relations entre le département et la ville sont tendues, ce qui pénalise certains grands projets d'infrastructures.

Une métropole jeune, chercheuse, industrieuse

Toulouse : les réseaux d’'influence

A travers le Cancéropdle et I'Ae-
rospace Campus, les collectivités
locales élaborent un nouveau mo-
déle de développement urbain.

JOEL COSSARDEAUX
ET LAURENT MARCAILLOU

L escénarioestécritetne variera
pas: d’ici a peine dix ans, a
raison de 15.000 habitants supplé-
mentaires chaque année, l'agglo-
mération de Toulouse (870.000 ha-
bitantsactuellement) aura rejointle
club des agglomérations million-
naires. Son aire urbaine, sa zone
d'influence, a déja passé ce cap
(1,120 million) qui installe une mé-
tropole sur toutes les cartes d’Eu-
rope, voire au-dela. Le destin avec
lequella Ville rose a rendez-vous se
mesure a 'envergure des projets de
développement économique, telsle
Cancéropole et I'Acrospace Cam-
pus, qui vont étre mis en ceuvre sur
son territoire. Ces opérations tirent
leur force de I'omniprésence des
secteurs de pointe que sont I'aéro-
nautique (30.000 salariés dont
16.000 chez Airbus), I'espace
(8.000), mais aussi l'informatique
(15.000), I'électronique (5.000 hors
acronautique et espace) et la phar-
macie (3.000). Leurs fleurons (Air-
bus, ATR, Latécocre, Thales Ale-
nia Space, EADS Astrium,
Sanofi-Aventis, Pierre Fabre,
Freescale, Siemens VDO, etc.) ont

poussé sur I'un des terreaux de
maticre grise les plus denses de
France. ["aire toulousaine accueille
15.000 chercheurs publics et privés,
répartis dans 400 laboratoires et
établissements de recherche, dont
plusicurs d’envergure nationale
comme le CNES (Centre national
d’études spatiales) et I'Onera (Of-
fice national d'études et de re-
cherches aérospatiales). Elle tota-
lise 100.000 étudiants dans trois
universités et une dizaine d’écoles
d’ingénieurs, notamment I'Insa,
I'Institut national polytechnique de
Toulouse, I'lsae (issu du regroupe-
ment de Sup’aero et de I'Ensica),
I'Enac et I'Ipsa pour I'aéronautique
et le spatial.

Une matiére grise trés réactive
« Nous sommes ['agglomération
[frangaise la mieux servie par la ré-
cente activation de cette matiere
grise », s’enorgueillit Alain Costes,
conseiller du président de la CCI de
Toulouse pourla recherche, la tech-
nologie et I'innovation. De fait, la
capitale de Midi-Pyrénées est au
centre d’une longue liste de réseaux
de stimulation de projets de re-
cherche-développement initiés par
la puissance publique. Y figurent
bien siir les trois poles de compétiti-
vit¢ Aerospace Valley, Cancer-
Bio-Santé et Agrimip, le plus ré-
cent. Validé en juillet, ce pole est
dédié a l'agroalimentaire, la sécu-
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risation industrielle des produits
agricoles, des domaines ol I'agglo-
mération regroupe 3.500 cher-
cheurs, étudiants et enseignants.

Les cerveaux toulousains inscri-
vent aussi leurs travaux dans
d’autres dispositifs orientés vers les
entreprises : il y a deux réseaux
thématiques de recherche avancée
(RTRA) dans l'ingénierie aéro-
nautique et les sciences écono-
miques, etun réseau thématique de
recherche sur la santé (RTRS). Le
Laboratoire d’analyse et d’architec-
ture des systemes (LAAS) du
CNRS, le Cirimat (recherche et
ingénierie des matériaux) et
I'Onera, eux, peuvent se prévaloir
du label «Institut Carnot » pour
leurs nombreux contrats de re-
cherche avec les entreprises. La
Ville rose a également vu naitre I'un
des tout premiers PRES (poles de
recherche et d'enseignement supé-
rieur), une structure destinée a mu-
tualiser les moyens des universités
et des grandes ¢coles.

Les friches d'AZF reconverties

Clest dire sil'esprit de chapelle, en
ce qui concerne les scientifiques, a
peu cours sur les bords de la Ga-
ronne. « Le partenariat avec le
monde industriel est inscrit dans les
genes », estime Alain Costes. Les
deux premiers laboratoires public-
privé créés a Toulouse, I'un avec
Motorola Semi-Conducteurs (de-



venu Freescale), 'autre avec Sie-
mens VDO Automotive, remon-
tentaux années 1980. Cesstructures
mixtescontribuenta lapérennité de
ces deux sites industriels, qui em-
ploient chacun 1.800 salariés, une
moiti¢ sur des activités de R&D,
une autre pour la production. De-
puis, une quinzaine d’autres labora-
toires communs ont été créés.

Ce syncrétisme ambiant entre
recherche etindustrie a inspiré aux
collectivités locales un nouveau
modele de développement urbain
que commence aincarner le Cancé-
ropdle, vecteur de diversification
du tissu économique. Sur les
220 hectares du site de I'ex-usine
AZF,dontlacommunauté d’agglo-
mération du Grand Toulouse pilote
'aménagement avec les cofinance-
ments du Conseil général de la
Haute-Garonne, du Conseil régio-
nal de Midi-Pyrénées, de I'Etat et
de I'Europe, se dessine le futur
Institut des technologies avancées
des sciences du vivant ([tav). A la
facon des campus américains, les
lieux accueilleront un hotel de pro-
jets de 2000 m? qui logera des
équipes de scientifiques constituées
autour de programmes de re-
cherche au long cours. Une pépi-
nicre d’entreprises de bio et nano-
technologies se chargera de faire
croitre et prospérer le fruit de leurs
travaux. Les friches I’ AZF feront
aussi bientot de la place a un bati-
ment de recherche publique de
10.000 m? regroupant les équipes de
I'Inserm, du CNRS, des écoles d'in-
génieurs et des universités. De son
coté, le LAAS-CNRS travaille sur
les nanoparticules, dont le dévelop-
pement des applications en cancé-
rologie est un défi majeur. « Nous
pouvons former avec Grenoble et
I'lle-de-France le grand projet de
pole sur les nanotechnologies dont
notre pays a besoin », s'enthou-
siasme Philippe Douste-Blazy.

Le président (UMP) du
Grand Toulouse ne cache pas avoir
fait jouer ses « relations d'ancien
ministre » pour obtenir les 300 mil-
lions d’euros nécessaires au finan-
cement d’'une clinique du cancer de
312 lits, support d'une forte activité
de recherche. Surtout, le concept de
cancéropdle, dont il est le principal
instigateur et qui représente un in-
vestissementde 1 milliardd’euros, a
fait mouche chez les industriels.
Sanofi-Aventis ¢était déja «sur
zone » avec deux batiments englo-
bant son centre de recherche, qui
inclut désormais les équipes du
centre voisin de Labege. Dans un
nouvel immeuble ou il implantera
une chimiotheque, le géant phar-
maceutique compte créer
200postesde chercheurpour porter
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quelques encablures, la silhouette
audacieuse dufuturcentre de R&D
du groupe Pierre Fabre, développé
sur 42.000 m?, se précise. Celui-ci y
regroupera ses unités de recherche
disséminées dans 'agglomération
et créera de nouveaux postes, pour
réunir 750 personnes sur le site.

Un projet de cité-laboratoire
Au sud-est de Toulouse, I'Aeros-
pace Campus, dont 'aménagement
sur 36 hectares doit débuter en
2008, procede de cette méme vo-
lonté de rapprochement physique
de la recherche et de I'industrie. A
Rangueil et Montaudran, sur le site
historique de I'Aérospostale, dont
la piste, jadis empruntée par Saint-
Exupéry, est classée, se dresseraun
quartier scientifique en lieu et place
des ateliers de maintenance d’Air
France,partissur lazone Aérocons-
tellation, a Blagnac, ol sont montés
les Airbus A380. L.e Grand Tou-
louse, maitre d’ouvrage de I'opéra-
tion, caresse I'ambition de faire de
Montaudran un laboratoire géant
oll seront imaginés les avions, les
satellites du futur et leurs applica-
tions, notamment celles du pro-
gramme européen de localisation
Galileo. « Les dimensions du projet
sont celles d'une véritable cité », in-
dique Jean-Marc Thomas, le prési-
dent du pole de compétitivité mon-
dial Aerospace Valley et d’Airbus
France. Signe de la volonté des élus
de lui voir prendre une réelle forme
urbaine, I’Acrospace Campus fait
I'objet d'un marché de conception-
financement-réalisation dont I'ap-
peld’offresinternational meten lice
les grands noms de l'architecture.
Le groupement lauréat sera connu
avant la fin de I'année. La premicre
tranche de 120.000 m?, dont lacom-
mercialisation démarre en 2008, se
répartit notamment entre un hotel
de recherche, des laboratoires et
des plates-formes de moyens parta-
gés tels que des superordinateurs.
Rien n'est a négliger pour tirer
vers le haut une activité écono-
mique tres liée a une industrie aéro-
nautique dont les récents soubre-
sauts sont mal ressentis par les
nombreuses PME sous-traitantes,
dont beaucoup redoutent d’avoir a
faire lesfrais du plan Power 8 et des
délocalisations. A T'heure de ces
choix stratégiques que sont le Can-
céropodle et I' Aerospace Valley, les
collectivités locales - ville, départe-
ment, région, Grand Toulouse,
communauté d’agglomération du
Sud-Est toulousain (Sicoval) — ont
su tres vite parler d'une seule voix.
Leurs élus sont en revanche
moins prompts a s’entendre sur les
grands projets d’'infrastructures qui
doivent accompagner le dévelop-
> - 400 Crallon (11 4

créé 10.000 emplois pour la troi-
sicme année conséeutive. La ques-
tion du désengorgement routier
reste sans réponse. Le contourne-
ment autoroutier en cours de débat
public, défendu par la mairie de
Toulouse, se heurte au veto du
conseil général. « A 5 kilometres du
périphérique, il ne permetira au
mieux d'améliorer la situation que
pendant deux ans », regrette Pierre
Izard (PS), son président. « Ce pro-
jet n'a d'intérét que s'il contribue au
désenclavement d'autres villes »,
considere Martin Malvy (PS). Le
président du conseil régional ne
I'imagine pas a moins de 20 a 30 ki-
lometres de Toulouse. Conseil gé-
néral et conseil régional veulent
portereffort financiersurlesinfra-
structures de transporten commun,
notamment les liaisons rail-route.

Pommes de discorde

Dhu fait de longs atermoiements, la
Ville rose ne peut guere espérer
voir entrer en gare avant 2017, au
mieux, le TGV qui doit la mettre a
trois heures de Paris, au lieu de cing
heures actuellement. Le finance-
ment des études est bouclé, mais
loin s’en faut pour celui de I'infras-
tructure : 3 milliards d’euros entre
Toulouse et Bordeaux, dont 50 % a
la charge des collectivités locales,
qui vont devoir sentendre sur la
répartition financicre.

Les sujets qui fachent s’accumu-
lent entre le conseil général et la
mairie. Notamment a propos des
instances de direction du SMTC, le
syndicat mixte qui gere Tissco, le
réseau de métro et de busde I'agglo-
mération, que le département, pre-
mier financeur public a égalité avec
le Grand Toulouse, a quitté en 2006
apresqu’une loia donné la majorité
aux grandes agglomérations dans
les syndicats de transports urbains...
A propos également du pro-
gramme de rénovation urbaine,
I'un des grands projets de ville les
plusmassifsde France quiprévoitla
démolition et la reconstruction de
2500 logements sociaux dans les
quartiers du Mirailet d’Empalot, le
département reprochant a la mairie
d’avoir détruit trois fois plus qu’elle
n'a reconstruit a ce jour. « Nous
avons 18,2 % de logements sociaux.
Depuis quelques années, nous en
mettons 30 % dans chaque nouvelle
ZAC », rétorque Jean-ILuc Mou-
denc, le maire (centre droit) de
Toulouse, en renvoyant la balle
dans le camp des communes du
Sicoval et de la périphérie, dont il
juge les efforts insuffisants. Placée
au cceur d’une aire urbaine dont la
population correspond pratique-
ment a celle du département et ol
cohabitent plusieurs intercommu-

nalités (trois communautés d’ag-
1z L aounautes s
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Capitale fram;alse de 0 aéronautique, Toulouse se diversifie et mise sur la recherche en s'appuyant notamment sur le dynamisme de ses universités.

glomération autour de Toulouse,
Labege et Muret et plusieurs com-
munautés de communes),la métro-
pole toulousaine aurait, semble-t-il,
beaucoup a gagner en rationalisant
lesstructuresde gouvernance quise
superposent sur son espace.

Les lieux phares
de ['attractivité

L'actualité toulousaine
continue cette semaine
dans « Les Echos ».
Demain: le Prix de la
performance, dans la page
Entreprises et Régions, et
l'immobilier.

Vendredi, « Les Echos
week-end » visitent la ville.
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Olivier Poivre d’Arvor : « Une capitale culturelle pour le Sud-Ouest européen »

Ce passionné de I'Aé-
ropostale, alaquelle ila
consacré un livre,
«Courriers de nuit»
avec son frére Patrick,
ne pouvait que suc-
comberau charmedela
capitale francaise de
I'aéronautique. Il y or-
ganise, en s'appuyant
sur des centaines de
bénévoles, le deuxieme festival litté-
raire de France, lequel accueille en
quelques jours 70.000 visiteurs et
500artistes, dont de grands noms de
la plume comme de la scéne, dans

une quarantaine de
lieux. Olivier Poivre
d'Arvor a ainsi appris a
bien connaitre la Ville
rose. Celui qui dirige
Culturesfrance, le bras
armé des ministéres des
Affaires étrangeéres et de
la Culturechargé depro-
mouvoir la création fran-
caise au-dela des fron-
tiéres, porte aussila candidature de
Toulouse au titre de capitale euro-
péenne dela culture en 2013. Il nous
explique pourquoi : « Je connais bien
Toulouse car j'y travaille souvent de-

puis plusieurs années avec le Marathon
des mots, devenu un phénoméne dans
la ville car on a ici le godt de la parole.
Clest ici qu'au XIV# siécle s ‘est tenue la
premiére académie littéraire au
monde ! C'est une métropole perpé-
tuell tenmou t,une ville de
brassage en plein boom démogra-
phique, malgré son enclavement an-
cien. Certes, elle n'a pas la mer comme
Montpellier et a tout misé sur I'avion,
ratant de ce fait le rendez-vous du TGV.
Elle 11'a pas non plus une trés longue
tradition industrielle, et est au ceeur
d’une région encore trés nirale. Mais
elle bénéficie d'un patrimoine histo-
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rique exceptionnel et a tous les atouts
pourdevenir, entre Atlantique et Médi-
terranée, une grande capitale culturelle
du Sud-Ouest européen et se mesurer a
Barcelone. C'est la raison pour laquelle
elle brigue ce titre pour 2013. Elle s'est
déja dotée d'équipements majeurs
comme les Abattoirs, le Muséum d'his-
toire naturelle, etabiend’autres projets
dans ses cartons... Enoutre, Toulouse a
I'habitude de raisonner et de travaillera
l'échelle européenne, c'est un atout
majeur. C'est uneville saine, peuendet-
tée. Deuxiéme ville universitaire aprés
Paris, elle a un énorme potentiel. »
PROPOS RECUEILLIS PAR M. R.
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Recherche : le LAAS agrandit
sa plate-forme de nanotechnologies

Le Laboratoire d'analyse et d'ar-
chitecture des systémes est doté
de I'une des cinq plates-formes
nationales de recherche en micro
et nanotechnologies.

Ouvert en mai 1968 par Jean La-
gasse, le Laboratoire d'analyse et
d’architecture des systémes
(LAAS) est devenu le plus gros
laboratoire du CNRS avec
600 personnes,dont 80 chercheurs,
101 enseignants-chercheurs,
100 ingénieurs et techniciens,
250 docto- rants. 35 post-docto-
rants, deschercheursassociésetun
budget consolidé de 27,3 millions
d'eurcs. Labellis¢ « Institut Car-
not » en 2006 pour ses nombreux
contrats avec I'industrie, le LAAS
a ¢1€ I'une des premicres unités de
recherche publique [rancaise &
créer des laboratoires communs
avec les entreprises dés les années
1980, une sorte d'« alliance avec le
diable » & I'époque ! Aujourd’hui,
il participe a cinq laboratoires
communs, avee Alstom sur la
conversion d'¢énergie, Freescale
sur les puces pour l'automobile,

g K |

Le LAAS vient d'étre équipé de 20 millions d’euros de matériel neuf.

Essilor sur les verres du futur, Air-
bus sur les commandes de vol et la
sureté des logiciels, Actia sur le
diagnostic automobile, et il en pré-
pare un sixieme avec Unicare sur
les capteurs de suivide dialyse. Les
chercheurs du LAAS ont aussi
créé cing start-up depuis 2000.

Molécules intelligentes

Le laboratoire a quatre poles de
recherche en robotique, modélisa-
tion dessystemes. logiciclscritiques
et micro-nanosystemes (Minas).
Ce dernier département réunit

40 % des chercheurs. Le LAAS
travaille sur les micro-systémes de-
puis 1980 en s'appuyant sur les
¢tablissements toulousains de
Freescale (ex-Motorola Semi-
Conducteurs), EADS Astrium,
Thales Alenia Space. Siemens
VDO et sur des entreprises exté-
rieures comme ST. Preuve de son
savoir-faire. le laboratoire a été
équipé en 2006 de I'une des cing
plates-formes nationales de re-
cherche et de technologic de base
en microet nanosystemes. a l'instar
de Lille, Grenoble, Paris ¢t Besan-

on

con. « C'est une volonté nationale
de mettre la France au niveau des
FEtats-Unis et du Japon dans ce
domaine », se félicite Raja Chatila,
directeur du LAAS.

Cette centrale de technologie
met a la disposition des chercheurs
du laboratoire, mais aussi de I'exté-
rieur, desmoyensd’essais dans I'in-
finiment petit pour valider les pro-
pri¢tés des micro et nanosystemes
dans I'¢lectronique, la gestion de
I'énergie, labiologie,lachimicet les
iélécoms. Cette année, la plate-
forme a ¢1¢ agrandie et équipée de
nouveau matériel installé dans
1.500 m? de salles blanches: gra-
veurs de disques de silicium, appa-
reils de nano-impression, de litho-
graphie ¢lectronique... d’une
valeur en neul de 20 millions d'eu-
ros. Les chercheurs y faconnent un
matériau moléculaire intelligent a
la forme nanométrique pour mani-
puler 'information ou élaborer des
vecteurs thérapeutiques contre les
cellules cancéreuses grace a des
études transversales entre 1'élec-
ronique et la biologie.

LM

UNIVERSITE
Jacques Erschler

Cet enseignant-chercheur en
informatique & I'Institut national des
sciences appliquées a quitté la
direction de la recherche de I'lnsa en
mars 2007 pour présider le nouveau
Péle de recherche et d’enseignement
supérieur (PRES) de Toulouse, un
établissement public de coopération
scientifique qui fédere les trois
universités et les cing écoles
d’'ingénieur habilitées a délivrer le
doctorat. Cet ingénieur des arts et
métiers de soixante et un ans connait
bien le milieu scientifique toulousain,
qu'il fréquente depuis son doctorat au
LAAS-CNRS en 1968. 11 lui faudra
cependant beaucoup de diplomatie
pour rassembler les nombreuses
ambitions du monde scientifique, car le
PRES mettra en place un seul college
pour coordonner les 15 écoles
doctorales sous une charte et un label
uniques, « doctorat de I'université de
Toulouse ». A raison de 700 théses par
an, cette appellation unitaire ¢levera le
rang de I'université toulousaine dans le
classement mondial de Shanghai.
Premiére étape, une école doctorale
unique d’aéronautique et

ET AUSSI

Jean-Michel Baylet, propri¢-
taire du groupe de presse La Dépéche du
Midi, est aussi sénateur, président du
Conseil général du Tarn-et-Garonne et
du Partiradical de gauche. Ils’est associ¢
au groupe Sud-Ouest pour racheter au
«Monde » le quotidien montpelliérain
«Midilibre » et ses filiales « L'Indépen-
dant » et « Centre Presse ».

Claude Terrazzoni, ancien di-
recteur d’Aerospatiale, préside la CCI
de Toulouse et la CRCI de Midi-Pyr¢é-
nées. Il a modernisé 'aéroport de Bla-
enac (6 millions de passagers) etla CCla
étéla premicre en France A créer, avec la
nouvelle loi aéroportuaire, une société
de gestion de la plate-forme détenue a
60 % par’Etat,25 % parlaCClet 15 %
par les collectivités locales.

Jean-Marc Nozeran repré-

sente I'électronique automobile dans le
pole de compétitivité Aerospace Valley.
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Il est président pour I'Europe de I'Ouest
et 'Afrique de Siemens VDO (racheté
par Continental), qui compte 2.500 sala-
riés en Midi-Pyrénées.

Alain Costes, consciller pour les
nouvelles technologies a la CCI et prési-
dent du conseil scientifique de la fonda-
tion de recherche InNaBioSanté, pro-
meut la convergence entre NTIC, nano-
et biotechnologies. Ila été directeur de la

technologie au ministére de la Re-
cherche de 2000 a 2003 apres avoir
longtemps dirigé le LAAS-CNRS.

Christian Reynaud cstle PDG
de PInstitut régional de développement
industriel, fond¢ il y a vingt-six ans par le
conseil régional avec la CDC. Premier
fonds de capital-risque du Sud-Ouest,
ITrdi investit lui-méme ou avec son
FCPR Teso 25 millions par an dans les

PME de Midi-Pyrénées et d’ Aquitaine.

Pierre Cohen, député maire PS
de Ramonville et ingénieur a I'Inria, va
tenter de prendre le Capitole a la droite,
aux commandes depuis trente-six ans.
Le chanteur Magyd Cherfi (ex-Zebda)
sera sur sa liste.

Les Echos — 20 novembre 2007



Boursorama

Votre partenaire pour investir

AKKA TECHNOLOGIES : AKKA Technologies renforce sa présence
en Midi-Pyrénées ...

AKKA Technologies inaugure. le 22 novembre 2007, son agence Pythagore a Toulouse.

Spécialiste de I'Ingénierie et du Conseil en Technologies. le Groupe AKKA Technologies compte aujourd'hui. suite a
l'acquisition de COFRAMI en septembre 2007, plus de 5 000 collaborateurs répartis dans plus d'une quarantaine
d'implantations nationales et européennes.

Avec un chiffre d'affaires qui devrait étre supérieur a 230 M&euro: sur 1'exercice 2007, AKKA Technologies s'inscrit parmi
les acteurs majeurs de son secteur et se distingue par une offre qui couvre I'ensemble du cycle de vie des projets de ses
clients. Ce positionnement différenciateur lui assure une présence sur les secteurs industriels tels que l'aéronautique,
l'automobile, le ferroviaire, la chimie/pharmacie, le spatial/défense. I'énergie, la sidérurgie, &hellip:

La région Midi-Pyrénées : I'un des premiers bassins d'intervention du groupe AKKA Technologies

Présent a Toulouse depuis 2001, AKKA Technologies a progressivement renforcé sa présence en Midi-Pyrénées en confortant
sa position aupres du secteur aé¢ronautique.

Ce fort développement auprés d'EADS. THALES, SAFRAN.... s'est accompagné d'une politique active en maticre
d'intégration d'expertises complémentaires avec l'acquisition de deux sociétés. basées a Toulouse : en mars 2005, la société
EDI-INFOTECHLOG. spécialisée en ingénierie documentaire : en juin 2006, la société¢ SILOGIC, spécialisée en ingénierie
informatique et systemes.

En septembre 2007, les équipes toulousaines de COFRAMI. spécialisée en informatique et électronique scientifique et
technique. sont venues rejoindre les équipes AKKA Technologies.

Sur la région Midi-Pyrénées, AKKA Technologics. c'est donc désormais 1 650 collaborateurs répartis sur plusicurs agences.
Le Groupe a ainsi atteint une taille critique sur ce bassin industriel et les perspectives de développement restent fortes.
Ouverture de la nouvelle agence Pythagore

Afin d'accompagner son développement et regrouper ses ¢quipes Ingénierie Mécanique et Ingénierie Process, favorisant ainsi
le travail collaboratif, le Groupe s'est dot¢ de nouveaux locaux a Toulouse.

Ces nouveaux locaux. qui seront inaugurés le 22 novembre 2007, réunissent pres de 300 collaborateurs et s'étendent sur 2 200
m?. Cette implantation correspond plus globalement a une stratégic de maillage régional du Groupe qui permet d'étre proche
des clients et de les accompagner dans la gestion de leurs projets globaux.

Cette nouvelle implantation vient renforcer le dynamisme du Groupe sur la région

Membre fondateur et actif d'Acrospace Valley, AKKA Technologies est fortement impliqué dans le cadre du Pole de
compétitivit¢ AESI (Aéronautique. Espace et Systemes Embarqués). Les équipes d'AKKA interviennent notamment sur
plusicurs projets en cours. dont le projet GEO URGENCE. pour lequel le Groupe a ¢été primé en 2006 par le Ministere de
l'industrie. et dont I'objectif est d'apporter le soutien des futurs systemes de localisation par satellite (GALILEO) aux services
d'intervention d'urgences (SAMU. pompiers&hellip:). Ces projets sont réalisés en partenariat avec des laboratoires de
recherche régionaux (LAAS, IRIT&hellip:).

En 2008. afin d'accompagner la forte activit¢ de ses filiales et conforter sa position d'acteur régional majeur. le Groupe
prévoit le recrutement de plus de 500 consultants en Midi-Pyrénées. Les profils recherchés sont pour 35% des débutants ou en
début de carricre, 40% des jeunes professionnels (de 2 a 5 ans d'expérience). 20% des consultants expérimentés (5 a 10 ans
d'expérience) et 5% des experts de trés haut niveau de compétences et d'expérience.

A propos d'AKKA Technologies - www.akka.cu

Depuis sa création en 1999, AKKA Technologies. spécialiste du Conseil et de 1'Ingénieric en hautes technologies,
accompagne les industriels a chacune des ¢tapes de la vie de leurs produits. de la conception a la réalisation, et répond ainsi a
leur problématique d'amélioration de la productivité.

A travers son positionnement différentiateur sur tout le cycle de vie des projets. AKKA Technologies propose aux
industriels : une offre multi-expertises : Ingénierie Informatique et Systemes, Ingénieric Mécanique, Ingénierie Process et
Ingénieric Documentaire. des compétences multi-secteurs : aéronautique. automobile, ferroviaire. chimie/pharmacie,
spatial/défense. télécommunications. énergie, sidérurgie, ¢lectronique, &hellip:

AKKA Technologies dispose d'un réseau d'agences en France proches des principaux bassins industriels (Paris. Toulouse. Le
Havre, Lille, Dunkerque. Belfort, Lyon. Grenoble, Marseille, Cannes. Bordeaux. Brest. Rennes. Nantes) et est implanté en
Belgique, Allemagne. Italie, Royaume-Uni et Suisse. Suite a I'acquisition de COFRAMI en septembre 2007, le Groupe
compte aujourd'hui plus de 5 000 collaborateurs.
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AKKA Technologies a réalis¢ un chiffre d'affaires de 160.1 M&euro: en 2006 et est coté sur I'Eurolist by Euronext Paris
&ndash: Compartiment C (Code ISIN FR0004180537).

CONTACT

Actus Lyon

Marie-Claude Triquet &ndash: Relations presse &ndash: T¢l : 04 72 18 04 93 &ndash: mctriquet@actus.fr © Copyright
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N | BASSE-NORMANDIE

Effiscience, un campus

NXP France,

la filiale de KKR

et Royal Philips |
installée a Caen,
compte

900 chercheurs
spécialisés sur le
campus.

promis a I'effervescence

Le nouveau campus technologique de Colombelles (Caen-la-Mer), dont la
thématique concerne les objets nomades interactifs, confirme son attractivité.

= «L'objectif du campus tech-
nologique Effiscience est de ras-
sembler autour des trois piliers
que sont l'industrie, la recherche
et la formation, le maximum de
forces vives travaiflant dans - et
autour ~ de la carte a puce»,
résume Gilles Moreau, le direc-
teur de Normandie Aména-
gement, la cheville ouvriére de la
création du campus. Il s'agit éga-
lement d’en faire I'un des
moteurs du pole de compétitivité

bas normand TES (Transactions
électroniques sécurisées), dont
le siége sera bientot installé sur
le site. «Il y a quelques mois
encore, nous étions virtuels.
Aujourd’hui, avec son noyau dur
que représente le centre de R&D
de NXP France, inauguré mi-
octobre, le campus est tangible
et bel et bien lancé.»

Implanté au cceur du campus
dans 17000 meétres canés de bati-
ments neufs, [a filiale de ["'amé-
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ricain KKR et du néerlandais
Royal Philips compte aujourd’hui
goo chercheurs spécialisés dans
les semi-conducteurs et puces du
futur. Le tout pour un investisse-
ment de 19o millions d’euros.
Henri-Alain Rault, le président
de NXP France, entend faire de
cet outil un centre mondial d’ex-
pertise, notamment pour la
miniaturisation des semi-
conducteurs et les «Solid State
Lightning »,



LES CLES D"UNE i
RECONVERSION REUSSIE

@ 1993 La Société métal-
lurgique de Normandie
(SMN}) ferme ses portes,
laissant 2000 salariés sur
le carreau et une friche
industrielle de 200 hec-
tares.

@ 1997 Les premiers
travaux d'aménagement
commencent.

@ 2000 Le site ouvre un
premier pole d'activité,
«Normandial»: 25 hec~
tares dédiés principale-
ment a |'agroalimentaire
et a la logistique liée a
I'activité, représentant
aujourd'hui une vingtaine
d'entreprises, soit environ
500 emplois.

@ 2007 Le campus
Effiscience est inauguré.
Un territoire de 50 hecta-
res sur lesquels sont déja
installés une douzaine
d'entreprises, de labo-
ratoires liés aux hautes
technologies de |a carte

a puce et de sociétés

de services totalisant
quelque 1800 salariés
(un doublement est prévu
d'ici a 2010).

< _— des ampou-
les a base de diodes électrolumi-
nescentes, dont la technologie
utilise des semi-conducteurs.
Autre symbole de la marche
en avant d'Effiscience, 1'arrivée
prévue mi-2008 d'Elitt (Elite
Eurcpean Laboratory for Internet
Transactions Technologies), une
filiale du GIE Cartes Bancaires
(lire page 49), dont le directeur
général, Yves Randoux, n'est
autre que le président du pole
TES. «]'ai trouvé la I'environne-
ment adéquat, offrant une capil-
larité interentreprises
indispensable au développement
de nos activités. »
Un propos également tenu chez

UNE NOUVELLE GENIRATION

Normandie Aménagement a requ un «Sem d'Or», pour sa capacité a faire renaitre un territoire apres la fermeture
d'une usine. Les collectivités, I'Europe et |'Etat auront financé cette reconversion a hauteur de 80 millions d'euros.

I'irlandais Alphira, spécialiste
des transactions électroniques,
venu chercher sur le campus
I'espace propice et I'émulation.
Installé dans le premier batiment
en service et déja complet d’In-
novaparc (un futur ensemble de
trois immeubles représentant
15000 metres carrés de locaux
d'entreprises proposés sous
forme de modules de 400 a 500
métres carrés a des PME ceuvrant
dans la sphére du pole), Alphira
et ses 40 salariés sont désormais
voisins de trois autres PME.
Parmi elles, on compte le fran-
¢ais Asco (Assistance systéme en
construction électronique) et ses
5o collaborateurs, sous-traitant
de NXP spécialisé dans les sup-
ports de réalisation de cartes
électroniques, Aseo (services aux
entreprises, 10 salariés) et Atos
Origin (30 salariés), également
sous-traitant de NXP France en
supports informatiques.

Un accompagnement

de qualite pour les PME
Si Atos Origin prend ses quar-
tiers sur Innovaparc pour élargir
son offre a d"autres clients, «c'est
également un enjeu d’Effiscience
de permettre 2 des PME de se
développer sur 'acrotere d'ex-
pertises potentiellement parta-
gées, commente Gilles Moreau.
Nous menons actuellement des

négociations positives avec
d'autres entreprises de ce type,
aux noms encore confidentiels,
et le second batiment d'Innova-
parc devrait trouver rapidement
preneurs ».

Dans cet esprit, un hotel d’entre-
prises verra le jour en 2008 sur
le parc. Il abritera de jeunes
pousses ayant des projets, mais
ne disposant ni des moyens ni de
I'environnement propice a leur
développement, et que les

se permettre de perdre la recher-
che et développement, les pro-
ductions étant déja parties»,
insiste Gilles Moreau.

Le projet SIP3, qui nécessite un
budget de 150 millions d’euros,
se réaliserait dans un batiment
partagé par NXP et de gros labo-
ratoires publics, comme [e CEA-
Leti de Grenoble (Isére) ou le
Laas de Toulouse (Haute-
Garonne). Il doperait 'aspect
R&D du campus, sur lequel la

L'ambition du campus .
technologique de (aen: acquerir
une dimension européenne.

«gros», présents sur le campus,
NXP France en téte, se proposent
d'accompagner.

Aprés le centre de R&D, Henri-
Alain Rault, le président France
de NXP, s’est trouvé un nouveau
cheval de bataille: le projet SIP3!
Ce nom de code recouvre I'idée,
en négoeciations déja avancées,
d'installer localement une plate
forme de développement indus-
triel de produits sécurisés du
futur. Objectifs ? Les expérimen-
ter et en définir les process avant
qu'ils ne partent en Asie pour
fabrication. «C'est un challenge
majeur, L' Occident ne peut pas

181

formation s'affirme avec I'arrivée
en 2008 d'une partie de I'Ecole
nationale supérieure d’ingé-
nieurs de Caen {Ensicaen) et de
son mastére international en
microélectronique de niveau
bac +6, conduit par six écoles
d’'ingénieurs de I'Hexagone.
L'Ensicaen fait d'ailleurs déja
laboratoire commun a Caen avec
NXP pour certaines activités.
Autre aspect de l'attractivité,
mais envisagé 4 moyen terme, la
construction d'un lycée interna-
tional. IT s'ajouterait a la base de
vie, qui intégre trols restaurants,
des activités sportives, une cre



che 4 la rentrée 2008 et bientdt
un quartier résidentiel et un
hotel. Déja sur Effiscience, le
centre d’appels Webhelp aura
créé, d'ici a avril prochain, soo
emplois et songe a la construc
tion d'un second bitiment, le
premier étant bientdt saturé.
Reste 3 donner une dimension
européenne au campus. Un bon
point: le pole TES, qui réunit
95 entreprises et laboratoires des
filieres semi-conducteurs, télé-
coms, paiement par cartes... vient
de se voir accorder par le réseau
européen des Living Labs le label
Laboratoire des usages. Le prin-
cipe ? Sur un territoire défini, il
s'agit de développer des produits
et services innovants dans les
domaines des nouvelles techno-
logies mobiles en impliquant les
utilisateurs finaux.

L'Europe compte une cinquan-
taine de Living Labs, coordonnés
en un réseau unique (European

GIE Cartes Bancaires ouvre un laboratoire

Spécialisé, a Paris,
dans I'organisation
de l'inter-bancarité,
{e GIE Cartes
Bancaires va, d'ici a
quelques mois, ins-
taller sur Effiscience
sa filiale Elitt (Euro-
pean Laboratory for
internet Transactions
Technologies). Le GIE
y emploiera 30 de ses
180 ingénieurs dans
un nouveau labora-
toire de 400 métres

carrés. Celui-ci pren-
dra place dans un
bdtiment HQE financé
par les coilectivi-

tés pour un investis-
sement de 7 millions
d'euros et équipé
pour environ 1 million
d'euros par le GIE.

A l'origine de ce
transfert depuis Paris?
Le besoin de se déve-
lopper. «(e laboratoire
certifié 1SO 9001 est
habilité a donner des

agréments pour

des produits liés

aux cartes bancaires,
explique Yves
Randoux, le directeur
général du GIE.

Notre ambi-

tion est d'étendre
notre savoir-faire

a d'autres presta-
tions, liées aux cartes
santé, aux cartes per-
mis de conduire, par
exemple, et de nous
développer a I'inter-

national. Pour nous,
ce campus repré-
sente un environ-
nement idéal. Nous
serons au ceeur d’un
vivier de chercheurs,
avec notamment ceux
de NXP, et ceux du
pole TES. Nous y dis-
poserons d'un poten-
tiel d'interactivités et
de services avec les
entreprises vaoisines,
ainsi que d‘une clien-
tele de proximité. » a

Network of Living Labs/Enoll).
Techniquement, le Normandy
Living Lab, opérationnel début
2008, permettra au pole de tester
in situ les applications de ses
recherches et créations. Surtout,
il complétera les infrastructures

déjd opérationnelles localement:
une plate-forme de test IPv6, une
plate-forme de test monétique,
le WiMax, réseau régional de
fibre noire dans 'Orne, un entre-
pot expérimental pour la logisti-
que utilisant des terminaux

mobiles (m-logistique), une zone
de test conteneurs sur le port
autonome du Havre, et le cam
pus des technologies logistiques
en projet dans cette ville. &
DE NOTRE CORRESPONDANT,
PATRICK BOTTOIS

L'USINE NOUVELLE - 22 novembre 2007

182



LADEPECHE

Prix. Ladotation du prixrégional Michel Bénech sera doublée

I’an prochain.

Nova Mems jeune couronneé
de I'innovation regionale

tart-up, inventeurs en

herbe et laboratoires de

recherche...L’édition
2007 du concours Innovation
Midi-Pyrénéesauramobilisé pas
moins de 105 candidatures. Re-
mis mercredi soir, dans le cadre
des deux rencontres Midinnov
(Innovation) et Midinvest ( Fi-
nancement), le premier prix Mi-
chel Benech,du nom du créateur
du Sitef,a été attribué alasociété
Nova Mems ; avec une dotation
de 20000 €. « Ce choixa été mo-
tivé par son orientation sur les
micro et nano-technologies ainsi
que pour son envergure euro-
péenne » explique Jean Tkaczuk,
vice-président de 'agence Midi-
Pyrénées Innovation.
Le projet Nova Mems, issu des
laboratoire du Cnes et du Laas,
s'appuie en effet sur des capteurs
sans fils et des technologies que
I'on retrouve aujourd’hui dans

lesairbags, les manettes de jeu et
méme les imprimantes domes-
tiques. Son créateur, Xavier La-
fontan veutles utiliser pour!'in-
dustrie etla surveillance des zo-
nes explosives, notamment dans
le secteur dela pétrochimie. Iro-
nie de l'histoire, il a présenté son
projet pour la premiere fois en
2004, lors de la premiére édition
de Midinvest a Toulouse. Trois
ansplus tard, le voici de nouveau
surle devant delascéne,accom-
pagné par les autres lauréats de
ce concours de I'Innovation.

« Pourappuyer le succes de cette
manifestation, nous doublerons
sa dotation dés I'an prochain »,
aannoncé Martin Malvy, prési-
dent du conseil régional. Le 28"
concours Innovation devrait
ainsi passer de 50 000 €a 100 000
€ de dotation. De quoi susciter
encore plus'intérét des porteurs
deprojets.  Martin Venzal

s J Pl
Le premier prix de I'innovation a été remis a la jeune société
Nova Mems, pour ses capteurs sans fils. Photo DDM, David Bécus.

Vingt projets récompensés
Le concours Innovation Midi-Pyrénées récompense les projets jugés
les plus emblématiques pour leurinnovation,ou encore pour leurs re-
tombées économiques potentielles. En tout, vingt projets ont été ré-
compensésdans six catégories:technologie, futur,formation, société,
stratégie,international.

La Dépéche du Midi — 23 novembre 2007
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Kineo CAM recoit le ler prix Innovation et International.

KineoWorks est le logiciel de référence pour la planification automatique de trajectoires

Labege, France, 26 Novembre 2007,

Le 21 novembre dernier, le Président de la Région Midi-Pyrénées., Martin MALVY, a remis les prix du 27i¢éme Concours
Innovation Midi-Pyrénées.

Kinco CAM | la jeune entreprise innovante installée a Labége est lauréate du ler prix Innovation et international venant ainsi
récompenser son activité¢ de développement a l'international.

« Kineo CAM avait obtenu le prix national de I'innovation il y a sept ans : ce sont les résultats de nos travaux de recherches
qui sont commercialisés aujourd'hui dans 21 pays. du Japon aux Etats-Unis. a hauteur de 80% de notre Chiffre d'Affaires »
explique Laurent MANISCALCO, son Directeur Général.

« Cela ne se fait pas tout seul. en premier licu notre équipe R&D est a remercier pour I'expertise mondiale qu'elle a batie : et
puis c'est aussi le succes de certaines politiques régionales et nationales li¢es a I'innovation et a I'export. Nous nous f¢licitons
des accompagnements d'investissements du Conseil Régional et du soutien d'organisations telles qu'UBI France. la Direction
Régionale du Commerce Extéricur et OSEO. »

Kinco CAM est le développeur logiciel indépendant de la technologic de référence mondiale KincoWorks pour la
planification automatique de trajectoires.

Spécialisée dans le développement de solutions logicielles de hautes performances dans la détection de collision dynamique,
Kineco CAM est largement reconnue par de grandes organisations des marchés industriels tels que I'automobile,
l'a¢ronautique. le nucléaire et la construction navale.

Depuis sa création par des chercheurs du LAAS-CNRS en 2000, Kinco CAM est lauréate de plusicurs prix nationaux et
internationaux récompensant ses solutions innovantes.

CAQO - 24 novembre 2007
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USINENOUVELLE.com

Alain Filipowicz entre au LAAS-CNRS

A 43 ans, Alain Filipowicz a été nommé secrétaire général du Laboratoire d'analyse et
d'architecture des systémes (LAAS), I'un des plus grands labos du CNRS.

Ingénieur en chef de I'armement, Alain Filipowicz succedera le 3 décembre a Michel
Lafon, disparu en juillet.

Ancien éleve de I'Ecole Polytechnique, il a été délégué régional adjoint a la Recherche
et a la Technologie de Midi-Pyrénées de 2000 a 2004. Il a occupé le poste de directeur
adjoint de I'ENSICA (Ecole Nationale Supérieure d'Ingénieurs de Construction
Aéronautiques) de 2005 a 2007.

Le LAAS-CNRS est labellisé depuis 2006 « Institut Carnot » et entretient des relations
partenariales avec l'industrie.

Camille Harel

USINENOUVELLE.com - 30 novembre 2007
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Systemes embarques :
Toulouse doit jouer la carte
du «high tech low cost»

id-Pyrénées a un savoir-faire

dans 1a fapncation de com-

posants électroniques, de

calculateurs, c'actionneurs,
de capteurs et de caklage... tous les ingré-
dients nécessaires 2 la conception de systé-
mes éelectronigues embarqués. Si la région
ost reconnue pour son expertise dans le
domaine des logiciels, ses compétences en
électronigue voire en mécatronigue ne sont
pas suffisamment valcrisées ou uniquement
connues sous I'ang'e de l'industrie zéronau-
tique. La présence d'un éguipementier
comme Siemens VDO capable de concevoir
et fabriguer en trés grand volume des tech-
nologies automobiies a ie pointe, constitue
une opportunité pour les autres filieres
industrielles. Des microsystemes elaborés a
petits prix avec une fiabilité maximale pour-
raient trés bien étre applicable & I'aéronau-
tigue, ou @ la Défense Face a la mondialisa-
tion et a la concurrence qui s'en suit, «Nous
devons faire du High Tech Low Costs souli-
gne Jean-Luc Maté, vice-président stratégie
et technologie pour ['Furope de I'Ouest chez
Siemens VDO. Il faut &tre innovant en inté
gration, au iieu d'incorporer 30 a 70 calcula-
teurs comme il est fréguent dans les véhicu-
les 10 & 20 calculateurs multifonctionnels
suffiraient. Uexemple de la Logan est révéla-
teur du changement de cap. Son succés
commercial {1 milion d’‘exemnpiaires/an d'ici
2010) témoigne du bien-fondé du concept :
une voiture pas chere, dotée de l'essentiel
avec un équipement électronique de dernié-
re genération made in Toulouse. Les calcula-

eurs ont eté fabriqués par le site de Siemens
VDO de Foix et les capteurs par celui de
Boussens. De nouvelles architectures offrant
plus de fonctionnalités avec une réducticn
des colts, cC'est le challenge auquel est
confrontée en permanence l'industrie auto-
mobile qui exige un prix et une sécurite.
Bindme inverse dans |'zéroraulique qui
recherche avant tout |z securité mais de plus
en plus un prix compétitif. Or cette deman-
de pourrait étre satisfaite pour des compo-

sants ou des modules de sous-systémes par
des assodiations avec des lournisseurs de
culture automobife Ceux-ci sur les systémes
embarqués maitrisent parfzitement le zéro
défaut dans des environnements critiques
La R&D conduite sur les circuits de puissan-
ce, les capteurs, les caiculateurs miniaturisés
par des laboratoires régionaux (comme le
LAAS en étroite collaboration avec le LETI de
Grenoble) positionne Toulouse comme une
plate-forme avancée capable de procuire un
modele économique de véhicule propre éco-
nome. Qu d'adresser en collaboration avec
des fournisseurs majeurs, le marché aéro-
nautique avec des compesants de plus en
plus performants et a trés bas couts.

Sur l'automobile toujours plus respectueuse

de "envircnnement et de la consommation
d'énergie, plusieurs pistes sont a explorer.
Déja, des solutions pratiques peuvent étre
mises en ceuvre comme un capleU' age bio-
carburant pour mesurer ‘état du carburant
dans le réservoir et acapter la combustion du
moteur. Un navigateur d'aide a I'éco condur-
te a eté presenté par Siemens VDO, La pre-
miére version de ce navigateur ncmade
citoyen est attendue au printemps prochain.
Couplée avec des capteurs de pression de
pneus indiquant en permanence le gonflage
optimal, cette offre commerciale contribuera
a réduire |2 consornmation de carburant de
20 2 30 % Les collectivités locales, les acmi-
nisTrATiIoNs devraient ouvrir 'a voie en équi-
pant leurs flottes avec ces aides a une
conduite plus citoyenne. Nous disposons des
constituants attendus par le Grenelle de I'en-
vironnement Midi-Pyrénées peut montrer la
voie a L' Europe.

Emma BAO
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Systme d’éco-conduite générant des économies

§ ui 5 R de carburant.
Jean-Luc Maté, vice-président stratégie et

technologie pour I'Europe de I'ouest chez
Siamenc< VDO

Entreprises Midi-Pyrénées — 01 décembre 2007
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Immotic-Domotic Agora 2007 : la nouvelle ére batisseuse

Plateforme d'échanges et de rencontres interentreprises, I'Agora Einstein, Centre d'Affaires et de Congres du groupe CARI
ouvre avec la I¢re édition internationale d'Tmmotic-Domotic Agora une réflexion qui se veut pertinente et impertinente sur le
devenir de I'Homme dans sa sphere privée et professionnelle. En particulier, la gestion de son habitat individuel et collectif.
Les avancées technologiques permettront-clles d'aider 'homme a construire un nouvel environnement social et domestique
respectucux de la nature, moins consommateur d'énergic tout en confortant sa quéte d'un bien étre absolu au scin de
métropoles éthériennes de verre et de silicium ?

De nombreux experts internationaux de renommee internationale et de grands groupes industriels ont décidé de participer a ce
grand débat d'idées qu'ils vous invitent a suivre :

Jeudi 6 & vendredi 7 décembre 2007, a I'Agora Einstein - Sophia Antipolis

Des ateliers sont animés par des professionnels de la construction et de I'ingénierie industrielle et 4 conférences organisées sur
les thématiques suivantes : « Comment prévoir I'évolution de I'environnement architectural et technologique du batiment face
aux grands enjeux socio-démographiques ». « Batiment en un clic : une intelligence ambiante au service du confort. de la
séeurité, de l'environnement et de la rentabilit¢ », « La Domotique : ses applications haut de gamme» : « I'lmmotique en
France et a I'Etranger : vers un développement durable des villes numériques ».

Mais, si la technologie s'v taille la part du lion, ce premier rendez-vous souhaite avant tout nous confronter a notre réalité
tridimensionnelle : I'animal raisonnable révélé par le philosophe Blaise Pascal. I'homme esclave que nous sommes en train de
devenir si nous continuons a nous laisser asservir par les machines ou cet humaniste éclairé qui saura unifier intelligence
artificielle et intelligence du cur par la conscientisation des valeurs morales qui nous sont propres. Car le prochain défi est
la : dans cette volonté collaborative de construire notre avenir autrement en instaurant un équilibre raisonné entre le pouvoir
de la nature. de I'hnomme et des machines. Un paradoxe difficile que nous aide a comprendre deux éminents spécialistes :
Pascal Picq. paléoanthropologue du college de France et college pataphysique. expert en morphologic évolutionniste et
Michel Godet. professeur au conservatoire National des Arts et Métiers et titulaire de la Chaire de Prospective Industrielle,
Conseiller aupres du ler Ministre et du Conseil Economique de la Nation (CAE), rattach¢ au Ministre de I'Economie, membre
¢élu de 1'Académice des Technologies . Leur approche se veut avant tout factuelle et expérientielle. Depuis 2003, Michel Godet
s'est lancé dans une démarche inédite pour booster I'emploi et a créé le Cercle des Entreprencurs du Futur qui réunit a ce jour
50 organismes partenaires . Leur spécificit¢ ? Détecter au-dela des masques sociaux les talents de chacun a travers des
méthodes de prospective (ateliers. jeux d'acteurs. scénarios) pour créer de nouvelles activités et de nouveaux métiers.

Lancement d'un Carrefour de I'innovation dans le secteur de I'emploi -Région PACA

Dans cet esprit, le Groupe CARI profite de ce grand Rendez-vous professionnel sur I'immotique, la domotique et 1'urbatique
pour annoncer le lancement prochainement d'un carrefour de 1'innovation dans le domaine de 1'emploi. de la formation et de la
réinsertion professionnelle qui porterait sur les problématiques qui nous préoccupent tous en tant que décideurs. Comment
favoriser 1'émergence des talents innés en chaque individu ? Comment accompagner et soutenir les porteurs de projets
dormants, tant psychologiquement que financi¢rement ? Comment développer les synergies entre les différents acteurs
professionnels ?Comment améliorer la communication et la répartition du pouvoir au sein de la hiérarchie interne ? Des
enjeux importants et un concept novateur que I'équipe dirigeante du groupe CARI présentera en avant-premicre lors de la
manifestation. « Nous souhaitons collaborer avec les cabinets -conseils ., désircux de se joindre a nous car il nous semble
opportun d'apprendre a mieux appréhender les réves de chaque candidat et salarié par des audits et formations adaptées afin
d'éviter que par peur du chomage et volonté de sécurité. ils ne s'orientent finalement vers des métiers non conformes a leurs
aspirations profondes. Cette approche non académique, certes, expérimentale, répond a l'orientation stratégique que nous
souhaitons suivre avec Isabelle Denayer. Directrice du Centre Agora. pour développer non seulement une vitrine multimedia
et multisectorielle a travers ce business center mais également un laboratoire d'idées innovantes ouvrant tous les champs du
possible dans une prospective durable En deux mots. créer un espace de rencontres et d'échanges ouvert sur le monde que
s'appropricront académiques. scientifiques. décideurs et institutionnels du territoire sophipolitain, régional. national et
international pour implémenter en quelque sorte une vision a la fois éthique, sociologique, économique. technologique et
politique de notre futur aux générations a venir ! Si nous y croyons, nous pouvons rendre ce projet a priori utopique,
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réalisable dans tous les domaines professionnels ! ( Georges DAO, Président du Groupe CARI).

Exploiter le virtuel pour micux expliquer le réel

Le salon 3D lancé en avant-premicre lors d'Immotic-Domotic (www.immotic-agora.com). conceptualis¢ par la socicté
Karobas. filiale du groupe CARI a pour ambition de réunir dans un méme licu virtuel des entreprises ayant un lien avec
I'immotique ou la domotique. Ce salon 3D se tiendra en parallele du salon réel mais aura une plus grande pérennité puisqu'il
sera encore accessible a tout exposant potentiel lorsqu'il aura fermé ses portes. le 7 décembre au soir.

Les visiteurs, apres une rapide inscription, pourront se déplacer en immersion totale dans ce salon virtuel et découvriront via
des écrans plasma. des affiches. des totems. les produits et services proposés par les exposants. Ils pourront ¢galement
prendre contact avec I'entreprise exposante via e-mail (et prochainement via le chat 3D).

Les exposants de leur coté. moyennant un cott compétitif. pourront administrer et faire vivre leur stand grace a une interface
web (changer les affiches. intégrer de la vidéo. .). Ils disposeront de statistiques sur la fréquentation du salon virtuel en
général et de leur stand en particulier. Ils sauront quelles affiches ont ¢été les plus appréciées en fonction du nombre de clics
enregistrés. Mais surtout. les exposants présents sur le salon virtuel (qui pourront avoir ou non un stand sur le salon réel)
bénéficicront d'une plus grande visibilité puisqu'ils pourront sensibiliser non sculement le marché frangais mais ¢galement les
marchés internationaux.

Le réel. quant a lui est représenté par une maquette grandeur nature d'une maison communicante du futur ou vous pourrez
découvrir de visu les dernicres solutions architecturales environnementales, techniques proposées pour réduire la
consommation énergétique et les modules utilisés en domotique a la portée de tous pour offrir plus de confort a ses occupants
(gestion centralisée des commandes de chauffage, ¢lectricité, climatisation, appareils Wifi, ambiance sensitive .).

Une immersion dans le futur a ne pas manquer les 6 & 7 décembre 2007 !

News-eco.com — 02 décembre 2007
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L'Europe de la santé passe par Toulouse

Dopés sans doute par la mise en place du Cancéropdle, et par, aussi l'attribution du pole de

compétitivité, les industriels, les médecins et les chercheurs toulousains mettent les bouchées doubles dans le
domaine désormais stratégique de la santé et de l'agro alimentaire. Et ce triple attelage ne cache pas son
ambition : « unir nos efforts a ceux des grands poles nationaux et européens déja engagés dans ce secteur
afin d'affronter dans les meilleures conditions qui soient la dire mais incontournable compétition
internationale », explique un chercheur.

C'est bien pour afficher une nouvelle «
puissance de feu ». de taille critique et de
plus haut niveau possible, que se tiennent
depuis hier et jusqu'a ce soir au centre des
congres  Pierre-Baudis  les  premicres
rencontres  Eurorégionales  sur  les
biotechnologies de la santé. Une initiative
que l'on doit a l'association « Midibiotech
», présidée par Frangois Lescure. qui
réunit les entreprises régionales vouées
aux biotechnologies. Résultat de I'appel :
pres de 200 spécialistes issus des grands
laboratoires. des grands groupes mais
aussi des start-up et PME-PMI du secteur
ont répondu a ce rendez-vous toulousain,
de nature a souligner le positionnement
déja fort avancé de Toulouse avec
I'élaboration du Cancéropdle. Dans ce qui
constitue une véritable vitrine
internationale. la Catalogne est tout
particuli¢rement a 1'honneur avec plus de

60 entreprises présentes, dans le sillage
du grand professeur barcelonais Baselga.
ponte de cancérologic de renommée
mondiale dont on attend la
communication aujourd'hui.

InNabiotech et corridor santé

Etroitement associée a l'opération, la
fondation toulousaine « InNaBiotech ».
(Info nano et bio technologic. dont le
président du conseil scientifique n'est
autre que le professeur Alain Costes).
pousse aussi son avantage. Elle-méme
retenue pour ses compétences dans le
cadre d'un appel d'offre européen. la
fondation. qui dispose déja de 21 millions
d'ecuros de capital. va tenter « de
nouvelles convergences » dans ce secteur
trés pointu, aussi bien espérent les
spécialistes « dans le domaine purement
scientifique  que  technologique ou
économique  ».  Pour affiner ces

La Dépéche du Midi - 04 décembre 2007
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perspectives, une table ronde réunira ce
matin  les  représentants  aragonais,
catalans et toulousains, du Laas comme
de [I'Ttav (Institut des technologics
avancees et des sciences du vivant).
Méme mouvement de synergic pour les
poles de compétitivité qui. refusant de «
partir a l'aventure de fagon isolée ». ont
décidé de se regrouper. Ainsi. les trois
qui travaillent dans le méme sens sur
I'espace  national (Toulouse, Lyon.
Strasbourg) vont fonder ici un «corridor
santé» afin d'optimiser leurs chances sur
le terrain mondial.



le rendez-vous des décideurs
bdo écono que

lettre hebdo éc ai

décideurs

Le Laas-CNRS.

Ingénieur en chef de l'ar-

mement et ancien directeur- ﬂ
adjoint de I'Ensica Tou- = =
louse, Alain Filipowicz
vient renforcer I'equipe de N ‘
direction du Laas-CNRS -
(Laboratoire d'Analyse et d’Architecture
des Systémes), au poste de Secrétaire
général.

Alain Filipowicz aura notamment pour mis-
sion le développement des relations par-
tenariales de laboratoire toulousain.

Midi Presse Service — 07 décembre 2007

191



LADEPECHE

Toulouse, capitale des nanotechnologies Labos et chercheurs en

ordre de marche

Signée par le président de la République lui-méme, la lettre que viennent de recevoir les trois grands
promoteurs de la recherche sur les nanotechnologies (Dominique Vernay pour le pole d'lle de France, Jean
Therme pour celui de Grenoble et Alain Costes pour celui de Toulouse), fait figure de véritable cadeau de
Noél pour toute la communauté scientifique. Car outre qu'il indique précisément l'intérét que les pouvoirs
publics portent a ce « nouveau domaine d'exploration qui représente d'immenses potentialités tant en termes
de marché, de création de valeur que d'emplois », le courrier de Nicolas Sarkozy inscrit clairement Toulouse
parmi les trois « territoires innovants de dimension mondiale qui possédent la taille critique requise et qui
couvrent a eux trois I'ensemble du domaine des nanotechnologies et de leur intégration dans les systémes
complexes ». Une reconnaissance de fait pour le millier de chercheurs toulousains qui ceuvrent au quotidien
(lire en encadré), sur ce terrain dont la missive souligne « les enjeux considérables pour la France et sa
compétitivité ». Et une preuve que la création de la fondation InNaBioSanté, crée a Toulouse au printemps
2006 sous la présidence scientifique d'Alain Costes, était éminemment pertinente.

En fait, la lettre présidenticlle constitue
une véritable « lettre de mission »,
destinée a mettre en ordre de bataille ce
secteur « capable d'induire, note Nicolas
Sarkozy, une puissante  dynamique
d'innovation technologique et industriclle
portcuse de croissance ¢conomique ».
L'idée est de regrouper l'existant. en
prenant en compte « l'indispensable
pluridisciplinarit¢ » ainsi que les trois
composantes de I'économiec de la
connaissance  :  « l'enscignement
supérieur, la recherche et le monde
industriel ». Ceci afin de « proposer pour
chacun des trois sites. dans un schéma
cohérent, des recommandations visant a

I'mergence de centres d'excellence
complémentaires et de stature
internationale. qui auront pour vocation
de devenir des creusets d'innovation pour
ces territoires mais aussi a irriguer
I'ensemble de notre pays en innovation de
rupture ». Au résultat, « une occasion que
Toulouse ne doit pas manquer », s¢
réjouit Alain Costes a qui I'Etat passe
donc la balle. Avec un ordre de mission
immédiat : « produire un plan d'action
précis avant 2008 ».

Labos et chercheurs en ordre de marche
Le secteur trés en pointe  des
nanotechnologies occupe actuellement un

La Dépéche du Midi - 26 décembre 2007
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millier de chercheurs a Toulouse. répartis
dans des laboratoires multidisciplinaires
comme la microélectronique au Laas. les
nanosciences au centre d'¢laboration des
matériaux (Cemes). la nano energétique
au laboratoire Laplace de I'Enseciht-Inpt.
la chimie avec le labo de coordination de
Bruno Chaudret, la biologic avec I'IPBS
de Frangois Amalric ou encore le génie
chimique avec le laboratoire des procédés
de Joél Bertrand.
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Opinion - The rise of parallelism (and other computing challenges)

In the past, parallelism was just one
solution among the many available to
manufacturers wanting to propose
computer architectures with attractive
peak performances.

Today, parallelism is no longer an
“option”: it is now necessary for
manufacturers to make large use of
parallelism in order to propose
attractive solutions.

Parallelism is no longer devoted purely
to the field of high performance or high
speed computing. As a consequence, it
is almost everywhere: parallelism is
used in PCs, cellular phones and much
more. The extensive use of parallelism
has transformed “More than Moore”

into reality, contributing to the The ILLIAC IV supercomputer led its field in 1966 as a parallel computing

sustained amazement of modern users machine. This computer was only ever quarter finished, but took eleven
f ter devi years to build at nearly four times the original estimated cost.

of computer devices. Image courtesy of Steve Jurvetson

The double-edges of the parallel
sword

Fields such as computer science and numerical computing have traditionally faced a number of
important challenges; however, the advent of grid computing and the massive use of parallelism
have now raised many more important questions.

Will the convergence of parallel and distributed computing change the very nature of computer
science and numerical computing? Will communication libraries or interfaces such as MPI or
OpenMPI continue to permit programmers to maintain high performance? Do the numerical
methods presently in use suit massive parallelism and the presence of faults in the systems? These
are just few of the important questions that have arisen with the advent of parallel and distributed
computing.

To ensure efficient use of new parallel and distributed architectures, new concepts related to
communication, synchronization, fault tolerance and auto-organization must come into view and be
widely used.

Innovation through evolution

Manufacturers agree that the
architecture of future supercomputers
will be massively parallel, and as a
consequence, they will need to be fault
tolerant and well suited to dynamicity.
So, a kind of auto-organization will also
be needed, since efficient control of
these very large systems will not
necessarily be possible solely from the
outside.

Parallel and distributed algorithms will
also have to cope more and more with
the asynchronous nature of
communication networks and the
presence of faults in the system.

Further, concepts such as
asynchronous algorithms—whereby
each process can run at its own pace

Parallel problems can be split into many smaller sub-problems, so that

each sub-problem can be worked on by a different processor. This according to its load and

means that many sub-probems can be worked on “in parallel,” thus performance—present many

i h f o e "

fncraasig the speed. o7 your. compLation. similarities with the concept of

Stock image courtesy of sxc.hu :
wait-free processes in distributed

computing, but they have yet to
generate the popularity they deserve.

Ideas such as these are gaining more and more attention In many fields, particularly among

computer scientists working on communication libraries such as Open MPI. Thus many more
questions are raised: where will parallelism lead us and along which roads will we travel to get
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there? All of these questions must be answered and new solutions found if we are to continue to
drive the evolution of computing.

These questions and concepts will be discussed at the 16th Euromicro International Conference on

Parallel, Distributed and network-based Processing (PDP 2008), which will be held from 13-15

February 2008 in Toulouse, France. Eighty-three papers from 22 countries in Asia, Europe,
North-America and South America have been selected by the Program Committee.

In addition to the conference main track, Special Sessions will address hot topics such as grids,
parallel and distributed bioinformatics, virtualization in distributed systems, security in networked
and distributed systems, modeling simulation and optimization of peer-to-peer environments and
next-generation web computing. Computer manufacturers will also present their architectures,
processors and strategies.

- Didier El Baz, Head of the Distributed Computing and Asynchronism team, LAAS-CNRS

Isgtw — décemlbre 2007
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Soutien régional aux colloques : le label SITEF entre en action
Aerospace Valley : 8 nouveaux projets TIC recevront les
financements de I'Etat

Nooméo veut démocratiser la numérisation en 3D

5 nouveaux créateurs d'entreprises innovantes vont étre
accompagnés par I'Incubateur Midi-Pyrénées

Le 18 octobre 2007, Soirée conférence «Entreprendre en Europey
Middleware avionique : le projet Satrimmayp retenu par I’Agence
Nationale de la Recherche

Le projet Navigation Valley pourrait mobiliser 50 & 70 M€

Le LAAS-CNRS

Vers un podle « Micro Systemes Autonomes Standardisés » a
Toulouse

Recherche : Nouvelle avancée toulousaine dans le domaine des
nanotechnologies

Le 6& symposium IFAC & Toulouse

Nouvelle coopération CNRS/Onera dans le domaine des systémes
embarqués

Innovation : I'lncubateur Midi-Pyrénées va accueillir 5 nouveaux
créateurs d'entreprises innovantes (news-letter mps du
27/09/2007)..

Journée sur la technologie RFID & Toulouse

Décideurs

Communiqué de presse USA

Immotic-Domotic Agora 2007 : la nouvelle ére bétisseuse
Découvrir...I'Observatoire des micro- et nanotechnologies

Un robot dans chaque foyer

Sécurité des bien et des personnes

Résultats des Grands Prix SEE

Quelle confiance accorder aux ordinateurs de vote 2

Quatre questions sur les nanotechnologies

Robots & votre service

NéoSENS primé pour son nouveau capteur

Parole & Raja Chatila

INRIA : Tranche de Science

Un feu orange fait voir rouge chez les chauffeurs

Toulouse se mobilise autour des applications d’Egnos et de Galileo
Alain Filipowicz entre au LAAS-CNRS

Des androides bientbt & la maison 2
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